遥感科学与技术专业

（一）课程教学大纲

《城市遥感（双语）》课程教学大纲
Course syllabus for" Urban Remote Sensing "
一、基本信息 basic information
	课程编号
	

	课程中文名称
	城市遥感(双语)

	课程英文名称
	 Urban Remote Sensing

	课程类别
	通识教育（  ）基础教育（  ）学科基础（  ）

专业基础（  ）专业技术（ √ ）

	课程性质
	必修（  √  ）限选（  ）任选（  ）

	适用专业
	遥感科学与技术

	总学时
	48 （含8学时上机实验）

	学分
	3

	先修课程
	遥感原理、航空航天数据获取、遥感数字图像处理

	并修课程
	遥感技术应用，高光谱遥感

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院遥感工程系


二、教学目的与任务 Purpose and task

（一）目的 Purpose

城市遥感是遥感科学与技术专业本科生的必修课，是一门以理论阐述为主，结合部分课内实验的专业技术课程。本课程教学突出以学生主动学习为主，教学为辅的教学理念，调动和激发学生的学习热情。本课程的教学目的是通过本课程的学习，使学生了掌握利用遥感技术解决城市中存在的环境、生态等问题，同时掌握目前国内外常用的高分辨率遥感卫星数据以及基本的图像预处理、图像分类等知识。

Urban remote sensing is a technical course for undergraduate students in remote sensing science and technology. The main purpose of the course is stressing on the combination between theory and practice, basic concepts and theories are given in lectures in detail. Practices for the basic technology are designed as well which is helpful for improving students’ abilities to resolve real urban problems. Outcomes of learning this course are supposed that the students can understand the basic concepts, major sensors, satellite image processing and information extraction technologies as well as the application of remote sensing technology in urban area. 
（二）任务 Task

本课程的学习以教师讲授为主，同时辅之以讨论、课后作业、实例演示等手段，同时，为了提高学生对理论知识的理解，设置了8个学时的课内实验。本课程的教学任务对城市遥感技术的基本理论知识、高分辨率影像的图像处理知识以及专题信息提取技术等，通过本课程的学习，使学生了解本专业的前沿发展现状和趋势，具有扎实的遥感科学与技术专业理论与技术知识，同时具有运用工程基础知识和本专业基本理论知识解决问题的能力，为学生日后从事工作奠定基础。

Formative teaching plus active learning are the major teaching methods, as well as discussions, assignments and demonstration. For further understanding the knowledge in remote sensing, this course is divided into theoretical lessons with 40 hours and practical lessons with 8 hours. This kind of course design can provide students an effective way to understand the basic principle and technological knowledge in the discipline of urban remote sensing, which is very helpful for students further acquiring the relative knowledge and resolving real problems in their further jobs.

三、教学内容与要求 Content and Requirements
（一）城市遥感概述    Overview                                   2.0学时  Credit hours: 2.0

1、遥感的基本概念   Basic concepts

2、城市遥感的内涵   What is urban remote sensing

3、城市遥感发展与趋势 Developments and trends of urban remote sensing    

要求：了解城市遥感的基本概念、涉及到的遥感基础知识、技术和方法，了解城市遥感的发展现状、发展趋势和主要研究方向

Requirements: get the basic knowledge on remote sensing and its’ support for urban remote sensing, the state of art in urban remote sensing and its’ development and research directions.

（二）城市区域研究的遥感系统 Remote Sensing Systems for Urban Areas  

12学时 (含2学时上机，6学时反转课堂)   Credit hours: 12 （2 hours lab experience）

1、Landsat系列卫星的城市应用  Landsat imagery for urban studies

2、亚米级高分辨率卫星的城市应用 Optical sub-meter high-resolution satellite remote sensing for urban applications

3、高光谱数据的城市应用 Hyperspectral remote sensing of urban features

4、高分SAR影像及其城市应用 Very high resolution Synthetic Aperture Radar and urban areas

5、Lidar数据的三维建筑物构造提取 Three-dimensional building reconstruction from lidar                                                            

6、上机：适宜城市遥感的各类遥感数据特征  Lab: Remote sensing data characteristics for urban remote sensing

要求：掌握适合于城市尺度研究与专题应用的遥感数据及其特征

Requirements: get the knowledge of satellite imagery characteristics suitable for urban remote sensing 

（三）城市专题信息提取技术  Image processing algorithms and techniques for urban attribute extraction   

12学时 (含4学时上机)   Credit hours: 12 （4 hours lab experience）

1、面向对象模式识别及分类 An object-oriented pattern recognition approach for urban classification

2、城市特征亚像元分解技术 Characterizing sub-pixel composition using spectral mixture analysis

3、人工神经网络分类 Artificial neural networks for urban classification

4、多光谱影像的空间增强技术 Spatial enhancement of multispectral images on urban areas

5、上机：城市典型地表特征提取   Lab: Urban attribute extraction
要求：了解适合于城市地表典型特征的提取技术，掌握面向对象的分类方法

Requirements: get the knowledge of urban attribute extraction methods; grasp the object-oriented methods for urban classification.  

（四）城市环境遥感   Urban Environmental Analysis        

16学时 (含2学时上机)   Credit hours: 12 （2 hours lab experience）

1、不透水地面遥感   Remote sensing of impervious surfaces

2、基于遥感的城市水文模型 Role of remote sensing in hydrological modeling of urban areas

3、城市化和生态多样性遥感监测  Urbanization and biodiversity

4、城市扩张监测   Measuring and defining urban sprawl

5、城市热环境遥感  Urban thermal environment

6、城市空气质量监测 Air quality modeling
7、城市景观变化遥感监测 Urban growth and landscape change modelling

要求：掌握城市环境遥感监测的主要方法和技术流程

Requirements: understand the methodologies and technical flowchart for urban environmental remote sensing; 

（五）城市社会经济分析  Urban socioeconomic analysis           6学时   Credit hours: 6

1、城市人口估算  Population estimation with high-resolution remote sensing and Lidar

2、夜光遥感及其应用   Satellite observed nighttime lights and applications

3、环境诊断分析  Integrating GIS and RS for environmental justice analysis

要求：掌握基于遥感的城市社会经济分析方法
Requirements: understand the principles and methods for performing urban socioeconomic analysis by combining GIS and RS technology. 

四、学时分配表 Credit hour allocation table
	内   容 

content
	讲授 credit hour
	实验

experiment
	实践

practice
	上机

Lab
	课外学时

Extracurricular credit hours
	小计

Total 

hours

	概述 overview
	2
	
	
	
	
	2

	城市区域研究的遥感系统 Remote Sensing Systems for Urban Areas
	10
	
	
	2
	
	12

	城市专题信息提取技术  Image processing algorithms and techniques for urban attribute extraction
	8
	
	
	4
	
	12

	城市环境遥感   

Urban Environmental Analysis
	14
	
	
	2
	
	16

	城市社会经济分析  

Urban socioeconomic analysis
	6
	
	
	
	
	6

	总  计 Total hours
	40
	
	
	8
	
	48


五、主要教学方法 Teaching methods
本课程教学主要以学生主动讨论式学习为主，讲授为辅，其中穿插实例演示、讨论、学生汇报、练习题以及上机等多种方式，做到精彩纷呈，重点突出。实验教学的安排以理论联系实际，弥补课堂教学的不足。适当布置课外作业，对难点与重点，通过作业的形式进行巩固，加深教学内容的理解。实验教学主要进行课程相关理论环节的验证性实验。
This course is given mainly in active learning by students including discussions, case studies, exercises, student’s presentations as well as laboratory experiences so as to attracting the students actively attending the learning of this courses with stressing on the most important contents. The lab time mainly for testing some phenomenon and creating some reflective curves for some typical land cover types. Additional a proportion of homework will be assigned for students to overview and understand the knowledge learned in class.
1、知识传授 knowledge transformation
通过课堂讲授、讨论、答疑、习题、课程实验等教学方式，传授城市遥感课程相关的基础知识。

Different kinds of teaching methods such as lectures, discussions, exercises, case studies and lab experiences to transform the basic knowledge convinced in this course.
2、能力培养 capability cultivation
通过课堂理论讲授与案例相结合，提高学生利用专业知识解决实际问题的能力；通过学生自主学习与讨论式教学相结合，培养学生对本学科知识的深入理解，为学生日后相关课程的学习奠定理论基础。

Typical applications were introduced to supplement the understanding of the basic knowledge convinced in this course, which can improve the capability of students for resolving the real problems using advanced technologies; the combining of active learning and discussion can lead to students further understanding the principles in this cause, which makes a foundation for the following courses’ study.

3、素质提升 student quality improvement 
结合应用案例对理论知识的系统讲解，在教学中潜移默化地渗入本行业数据的敏感性，并提及我国科技发展与国外科技发展的差异，使学生在获得专业知识的同时，激发学生爱国的热情，提高学生的专业素养。

By combining case study with basic knowledge, mentioning the sensitivity of the remotely sensed data as well as the introduction of the scientific development difference between domestic and abroad, this course can improve the students’ further understanding in this subject. 

4、反转课堂 Active learning 
通过布置作业的形式，培养学生自动学习的能力。通过网上调查、分组讨论、作者展示等环节掌握目前可以用于城市遥感的卫星数据、特征及其在城市遥感中的潜在应用。

How to learn actively by student themselves is one of the teaching focuses in this course. Students will be divided into several groups and make a survey through Internet to know about the characteristics of satellite images and their possible applications in urban remote sensing, results will be displayed in presentation.

六、实践教学内容与要求 Contents and requirements of practice teaching
课内实验 lab time

通过8学时的演示验证性实验，使得学生能够使用遥感图像处理软件完成遥感图像特征识别、专题信息的提取、以及遥感在城市环境监测中的应用等内容。

8 credit hours of demonstration-type experiments are designed for students to familiar with the characteristics of remote sensing data, information extraction of the urban attributes, and the possible application of remote sensing in urban environment monitoring and analysis.

七、考核与成绩评定 Assessment and Grading
成绩评定按百分制，其中平时成绩占总成绩的50%，期末考试占总成绩的50%；

平时成绩中主要包括出勤（20%）、课堂表现主要包括回答问题满意的程度、参与讨论的积极程度等、课堂练习是否给出正确答案（20%）、上机练习主要包括操作的熟练程度、结果是否正确、实验报告是否完整（20%）、作业及调查成果展示（40%）

期末考试中客观题（80%），主观题（20%），以闭卷形式考试

The course adopts the hundred-mark system. It uses a variety of assessment methods integration, and there is multi-faceted assessment for students to grasp the situation. Specific methods:

Total score=Usual×50%+final exam×50% 
Usual score are based on the usual performance including the attendance, homework, experiment results, and so on. 
Final exam: We do close-book examination. This exam focuses on checking the students’ ability in understanding the basic principles concern in GIS including 80% subjective questions and 20% objective questions. 

八、大纲编制说明 Instructions of Editing Outline
本课程教学大纲编撰的依据：

1. 北京建筑大学测绘工程专业 2014版培养方案；

2. 北京建筑大学.关于做好2014版本科教学大纲、课程简介修订工作的通知(教字[2014]19号)；

3. 中国工程教育认证协会.工程教育认证标准.  2012.7；

4. 2012年高等教育本科专业目录. 高等教育出版社.2012.10

The outline is written mainly based on teaching plans in version number 2014 and contents of this course in National Top Quality Curriculums as well as the standard for the engineering education.

九、教材及参考书目 Textbooks and references
（一）教材（或建议教材）Textbook

Yang Xiaojun, Urban remote sensing, Wiley-blackwell, 2011

（二）参考书目

杜培军等，城市环境遥感的方法与时间，科学出版社，2013

邵振峰，城市遥感，武汉大学出版社，2009

十、其他可以利用的学习资源Other available learning resources
无

十一、本大纲主要起草人、审阅人 Main Drafters and Reviewers of Outline
主要起草人：蔡国印        

审阅人：    吕书强  沈  涛                                  日期：   年   月   日

《遥感原理与应用（双语）》课程教学大纲
一、基本信息 
	课程编号
	20324014

	课程中文名称
	遥感原理

	课程英文名称
	 Principles of Remote Sensing

	课程类别
	通识教育（  ）基础教育（  ）学科基础（ √ ）

专业基础（  ）专业技术（  ）

	课程性质
	必修（  √  ）限选（  ）任选（  ）

	适用专业
	测绘工程、地理信息科学、遥感科学与技术

	总学时
	32 

	学分
	2

	先修课程
	专业概论、自然地理学

	并修课程
	高等数学A，普通物理B

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院遥感工程系


二、教学目的与任务

（一）目的 

遥感原理与应用测绘工程、地理信息科学和遥感科学与技术专业的必修课，是一门以理论阐述为主，结合部分课内实验的学科基础课程。本课程教学突出以学生主动学习为主，教学为辅的教学理念，调动和激发学生的教学热情。本课程的教学目的是通过本课程的学习，使学生了解遥感的基本特点、主要应用领域、发展历程及发展趋势，掌握太阳辐射、地球辐射特征，典型地物的特征光谱信息，以及主要地物的波谱特性及地物波谱的测量方法，同时了解目前国内外常用的遥感卫星数据以及基本的图像预处理、图像分类等知识。

（二）任务 

本课程的学习以教师讲授为主，同时辅之以讨论、课后作业、实例演示等手段，同时，为了提高学生对理论知识的理解，设置了8个学时的课内实验和为期1周的课程实习。本课程的教学任务对遥感技术的基本理论知识、基本的图像处理知识以及图像分类技术等，通过本课程的学习，使学生了解本专业的前沿发展现状和趋势，具有扎实的测绘学科基本理论和工程专业理论与技术知识，同时具有运用工程基础知识和本专业基本理论知识解决问题的能力，为学生日后学习其他课程奠定基础。

三、教学内容与要求

（一）遥感概述                                                                 4.0学时

1、遥感基本概念   

2、遥感技术系统   

3、遥感特点与作用 

4、遥感发展与趋势    

要求：了解遥感的主要技术特点与应用情况、遥感技术系统的主要构成及遥感技术系统中信息获取、传输与接收、图像处理和提取与分析的完整过程

（二）电磁波谱与地物波谱特征                                                     8学时 

1、电磁波与电磁辐射 

2、太阳辐射及大气对辐射的影响 

3、地球辐射         

4、典型地物波谱特征及测量方法 

要求：掌握太阳辐射与地球辐射的基本原理；掌握大气对辐射的影响；典型地物波谱特征及测量方法。

（三）遥感卫星及其运行轨道                                              4.0学时（反转课堂）

1、遥感卫星、空间轨道及其运行特征

2、遥感平台及其轨道特征

3、国内外常用的遥感数据及应用

要求：了解遥感平台、主要的遥感卫星及其轨道参数，掌握不同分辨率的遥感数据及其潜在应用

（四）遥感成像和影像特性                                                         2.0学时

1、遥感成像机理

2、传感器类型及扫描特征

3、不同传感器图像特点 

要求：掌握传感器扫描及遥感构像特性、评价遥感影像的主要指标（主要包括空间分辨率、光谱分辨率和辐射分辨率）

（五）遥感图像预处理                                                             6学时

1、遥感图像预处理的必要性及意义

2、遥感图像几何纠正

3、遥感图像辐射纠正

4、遥感软件及图像预处理介绍

要求：掌握遥感图像几何纠正和辐射纠正的基本原理
（六）遥感图像分类及后处理                                                       6学时

1、图像分类的概念及原理

2、非监督分类

2、监督分类

3、分类后处理方法

要求：掌握遥感图像监督分类和分监督分类的异同及各自的主要算法

（七）分类图像精度评定                                                          2.0学时

1、精度评定地面数据获取方法

2、精度评定指标及计算方法

要求：掌握分类后图像精度评定的指标和计算方法

四、学时分配表 

	内   容 


	讲授 
	实验
	实践
	上机
	课外学时
	小计

	遥感概述 
	4
	
	
	
	
	4

	电磁波与电磁辐射
	8
	
	
	
	
	8

	遥感卫星及其运行轨道
	4
	
	
	
	
	4

	遥感成像和影像特性
	2
	
	
	
	
	2

	遥感图像预处理
	6
	
	
	
	
	6

	遥感图像分类及后处理
	6
	
	
	
	
	6

	分类图像精度评定
	2
	
	
	
	
	2

	总  计 
	32
	
	
	
	
	32


五、主要教学方法

本课程教学主要以学生主动讨论式学习为主，讲授为辅，其中穿插实例演示、讨论、学生汇报、练习题等多种方式，做到精彩纷呈，重点突出。实验教学的安排以理论联系实际，弥补课堂教学的不足。适当布置课外作业，对难点与重点，通过作业的形式进行巩固，加深教学内容的理解。实验教学主要进行课程相关理论环节的验证性实验。
1、知识传授
通过课堂讲授、讨论、答疑、习题、课程实验等教学方式，传授遥感原理与应用课程相关的基础知识。

2、能力培养 
通过课堂理论讲授与案例相结合，提高学生利用专业知识解决实际问题的能力；通过学生自主学习与讨论式教学相结合，培养学生对本学科知识的深入理解，为学生日后相关课程的学习奠定理论基础。

3、素质提升 
结合应用案例对理论知识的系统讲解，在教学中潜移默化地渗入本行业数据的敏感性，并提及我国科技发展与国外科技发展的差异，使学生在获得专业知识的同时，激发学生爱国的热情，提高学生的专业素养。

4、反转课堂 
通过布置作业的形式，培养学生自动学习的能力。通过网上调查、分组讨论、作业展示、回答问题等环节掌握目前国内外的高、中、低分辨率的卫星及其波段特征和潜在的应用等。

六、实践教学内容与要求

1、课程实习

通过一周时间的实习，使学生掌握遥感技术基础的基本流程，熟悉遥感技术基础过程中涉及到的遥感数据的基本处理方法，包括典型地物的光谱测量方法及光谱对比和建库及入库方法，结合采集的地图光谱，利用已有遥感数据实现对遥感数据的图像读写、彩色合成、几何校正、辐射纠正、图像裁剪、图像镶嵌、图像分类及精度评定等方法。使学生对遥感技术的基础及其简单应用有一个全面的了解，加深对课堂理论知识的理解，熟悉常用的专业遥感图像处理软件。

七、考核与成绩评定 

成绩评定按百分制，其中平时成绩占总成绩的50%，期末考试占总成绩的50%；

平时成绩中主要包括出勤（40%）、课堂表现主要包括回答问题满意的程度、参与讨论的积极程度等、课堂练习是否给出正确答案（20%）、作业及反转课堂的课业准备及参与状况（40%）

期末考试中客观题（80%），主观题（20%），以闭卷形式考试

八、大纲编制说明 

本课程教学大纲编撰的依据：

5. 北京建筑大学测绘工程专业 2016版培养方案；

6. 北京建筑大学.关于做好2014版本科教学大纲、课程简介修订工作的通知(教字[2014]19号)；

7. 中国工程教育认证协会.工程教育认证标准.  2012.7；

8. 2012年高等教育本科专业目录. 高等教育出版社.2012.10

九、教材及参考书目 

（一）教材（或建议教材）

蔡国印 杜明义等，遥感技术基础双语讲义，武汉大学出版社，2016

孙家炳，遥感原理与应用（第二版），武汉大学出版社，2009

（二）参考书目

1、孙家炳，遥感原理与应用（第二版），武汉大学出版社，2009

2、梅安新、彭望琭、秦其明、刘慧平，遥感导论，高等教育出版社，2001

3、秦其明  遥感概论网络教程，高程教育出版社，2003

4、日本遥感协和，遥感精解，测绘出版社，1993

十、其他可以利用的学习资源

国家精品课程资源网  

www.jingpinke.com 

十一、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：蔡国印        

审阅人：    沈  涛  王荣华                                     日期：   年   月   日

《测绘地理信息概论》课程教学大纲
一、基本信息
	课程编号
	20321019

	课程中文名称
	测绘地理信息概论

	课程英文名称
	Introduction to Geomatics

	课程类别
	通识教育（  ）大类基础（ √ ）
专业核心（  ）专业方向（  ）

	课程性质
	必修（√）限选（  ）任选（  ）

	适用专业
	测绘工程、地理信息科学、遥感科学与技术

	总学时
	16

	学分
	1

	先修课程
	无

	并修课程
	高等数学、自然地理学、C语言与数据结构、CAD基础与应用

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院

	本课程对毕业要求的
贡献
	通过本课程的学习，使学生了解测绘科学与技术的科技前沿及发展趋势，拓展学生的专业视野；了解测绘相关的国家及行业法律法规，了解测绘工程、地理信息科学、遥感科学与技术专业的社会需求现状；既达到专业教育的目的，又激发学生对自己所学专业的学习热情。


二、教学目的与任务

《测绘地理信息概论》是为测绘工程、地理信息科学、遥感科学与技术专业学生开设的一门大类基础课，旨在让学生了解自己所学专业的基本情况，了解自己专业的核心课程，了解测绘科学的历史、研究内容、发展现状和前沿动态。课程教学以专题教学方式进行,由学院专业教授及外聘知名学者授课,教学采用教授及讨论相结合方式进行。

通过本课程的学习，达到如下教学目标：使学生了解测绘科学与技术的科技前沿及发展趋势，拓展学生的专业视野；了解测绘相关的国家及行业法律法规，了解测绘工程、地理信息科学、遥感科学与技术专业的社会需求现状；既达到专业教育的目的，又激发学生对自己所学专业的学习热情。
三、教学内容与要求

（一）总论                                                            1学时

1、教学内容
（1）测绘学的基本概念与研究内容
（2）测绘学的历史发展
（3）测绘学的学科分类
（4）测绘学的现代发展
（5）测绘学的科学地位和作用
2、教学要求
了解测绘学的发展历程，在国民经济中的地位和作用；熟悉学科分类及目前的发展现状，掌握测绘学的基本概念和研究的内容。
（二）观测误差与测量平差                                              1学时
1、教学内容
（1）测量平差原则与精度指标
（2）误差传播律
（3）测量平差基本原理
（4）现代测量平差及其在测绘学中的作用
2、教学要求
了解误差的概念和测量平差的原则及基本原理，重点了解测量平差在测绘中的应用和作用。
（三）大地测量学                                                      2学时
1、教学内容
（1）大地测量系统与参考框架
（2）实用大地测量学
（3）椭球面大地测量学
（4）卫星大地测量学
（5）我国近五十年大地测量的进展
2、教学要求
重点让学生了解大地测量的地位、作用，大地测量系统的参考框架和国内外大地测量的进展现状，具体的测绘手段和技术方法做一般性了解。
（四）全球卫星导航定位技术                                            1学时
1、教学内容
（1）全球卫星导航定位系统的工作原理和使用方法
（2）全球卫星导航定位系统的应用
2、教学要求
了解全球卫星导航定位系统的基本原理和使用方法，重点了解GPS卫星导航定位系统和北斗卫星导航定位系统的应用领域和发展现状。
（五）工程测量学                                                      2学时
1、教学内容
（1）工程建设各阶段的测量工作
（2）工程测量的仪器和方法
（3）工程控制网的布设
（4）施工放样与设备安装测量
（5）工程变形监测分析与预报
（6）工程测量学的发展展望
2、教学要求
了解工程测量学研究的范畴，重点了解工程测量学在城市建设中的地位和作用以及发展展望。
（六）摄影测量学                                                      2学时
1、教学内容
（1）摄影测量学的一些基本原理
（2）平面摄影测量与立体摄影测量
（3）空中三角测量与数字地面模型
（4）数字摄影测量
（5）数字摄影测量与计算机视觉
2、教学要求
一般性了解摄影测量学的基本原理，理解摄影测量学的基本概念，重点了解数字摄影测量的方法、流程和在测绘生产中的地位、作用和发展趋势。
（七）地图制图学                                                      2学时
1、教学内容
（1）地图的基本概念
（2）地图的数学基础
（3）地图符号系统
（4）普通地图
（5）专题地图
（6）卫星影像地图
（7）电子地图
（8）空间信息可视化
（9）地图的应用
（10）地图制图学的发展趋势
2、教学要求
了解地图的基本概念、数学基础以及各类地图表达的内容，理解地图的符号系统，重点了解地图的应用和地图制图的发展趋势。
（八）遥感科学与技术                                                  2学时
1、教学内容
（1）遥感的概念
（2）遥感的电磁波谱
（3）遥感信息获取
（4）遥感信息传输与预处理
（5）遥感图像数据处理
（6）遥感技术的应用
（7）我国航天航空遥感的主要成就
（8）遥感对地观测的发展前景
2、教学要求
了解遥感的基本概念和原理，熟悉TM、SPOT等几种遥感平台和我国遥感事业的主要成就，重点了解遥感技术的应用领域和发展前景。
（九）地理信息系统                                                    2学时
1、教学内容
（1）地理信息系统的概念
（2）地理信息系统的硬件构成
（3）地理信息系统的软件构成
（4）地理信息系统的主要特性
（5）地理信息系统的工程建设与应用
（6）地理信息系统的起源与发展
2、教学要求
了解地理信息系统的概念、起源、发展、构成和主要特性，重点了解地理信息系统的研究范畴和应用领域。
（十）地球空间信息学与数字地球                                        1学时
1、教学内容
（1）数字地球的概念
（2）数字地球的技术支撑
（3）作为数字地球基础的地球空间信息科学
（4）数字地球的应用
（5）发展与展望
2、教学要求
了解数字地球的概念和延伸，重点了解数字地球的组成、应用和发展展望。
四、学时分配表
	内   容
	讲授
	实验
	实践
	上机
	延续
	课外学时
	小计

	（一）总论
	1
	
	
	
	
	
	1

	（二）观测误差与测量平差
	1
	
	
	
	
	
	1

	（三）大地测量学
	2
	
	
	
	
	
	2

	（四）全球卫星导航定位技术
	1
	
	
	
	
	
	1

	（五）工程测量学
	2
	
	
	
	
	
	2

	（六）摄影测量学
	2
	
	
	
	
	
	2

	（七）地图制图学
	2
	
	
	
	
	
	2

	（八）遥感科学与技术
	2
	
	
	
	
	
	2

	（九）地理信息系统
	2
	
	
	
	
	
	2

	（十）地球空间信息学与数字地球
	1
	
	
	
	
	
	1

	总  计
	16
	
	
	
	
	
	16


五、主要教学方法

课堂教学与讨论相结合。

六、考核与成绩评定
考核成绩由两部分组成，平时成绩占总成绩的30%，即30分，包括课堂出勤、平时作业等；期末课程论文占70%，即70分。

七、大纲编制说明
本课程的编写参考了北京建筑大学2016版本科培养方案。

八、教材及参考书目
（一）教材

宁津生，陈俊勇，李德仁，刘经南，张祖勋等，《测绘学概论》，武汉：武汉大学出版社，2004年10月
（二）参考书目
无
九、其他可以利用的学习资源
Http://www.jingpinke.com
十、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：罗德安                
审阅人：周乐皆 

《激光雷达测量技术与应用》课程教学大纲
一、基本信息
	课程编号
	20321222

	课程中文名称
	激光雷达测量技术与应用

	课程英文名称
	LiDAR Measurement Technology and Application

	课程类别
	通识教育（  ）大类基础（  ）

 专业核心（  ）专业技术（√ ）

	课程性质
	必修（ √ ）限选（  ）任选（  ）

	适用专业
	测绘工程、遥感科学与技术、地理信息科学

	总学时
	32（包括8学时实验）

	学分
	2

	先修课程
	工程测量，摄影测量基础，地理信息系统，面向对象程序设计

	并修课程
	数字摄影测量

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院   遥感工程系 

	本课程对毕业要求的贡献
	具有三维点云数据与影像数据的数据获取能力，具有三维数据配准、建模、应用的能力，具有应用三维数据进行数据分析和挖掘的能力


二、教学目的与任务
通过本课程理论知识传授及实践教学，使学生能掌握激光雷达测量技术与三维建模技术的基本原理与方法，熟悉激光雷达测量技术的软、硬件环境，熟练掌握相关软件的功能和相关操作命令，并能够熟练运用相关软件构建实体三维仿真模型并在实际中进行应用，使学生掌握基本的创新方法，培养学生追求创新的态度和意识，提高学生不断学习和适应发展的能力，培养学生具有综合应用现代科技手段获取与处理信息的能力，并掌握现代计算机和信息技术在测绘工程中的应用，学生在掌握扎实的激光雷达测量技术相关的专业理论与技术知识基础上，通过实践教学培养学生设计和实施工程实验的能力，并能够对实验结果进行分析等。
主要教学任务包括：重点详细讲解激光雷达测量技术的基本原理及激光雷达测量系统的软硬件设备等；详细讲解利用三维激光扫描仪进行数据采集的方法、过程及注意事项等；重点详细讲解利用激光雷达数据建立点云模型的方法；详细讲解基于影像获取点云的原理及方法；重点详细讲解三维实体模型重构的理论与方法；详细讲解建立三维仿真模型的原理和方法；详细讲解数据处理软件设计、数据管理与可视化；详细讲解激光雷达测量技术的应用等。
本课程支撑培养方案培养规格和基本要求的第3条、第5条。（第3条，具有较强的空间信息获取和数据处理分析能力；要求学生掌握控制测量、工程测量、不动产测量、地理信息工程、摄影测量以及遥感图象处理的理论和方法；具有综合利用地面测量和空间测量等现代测量方法与手段获取地球空间信息的能力；第5条，具有继续学习能力和国际交流能力，了解现代城市测绘、精密工程与工业测量等领域的理论前沿及发展动态；掌握文献检索、资料查询的基本方法，具有较高的工程素质、实践能力和较强的创新意识。）
三、教学内容与要求

（一）第一章 绪论                                                                2学时

1、激光雷达测量技术的相关概念、基本原理、激光雷达测量系统的构成、分类、激光雷达测量数据建模的软硬件设备及应用领域等；                       
2、摄影测量相关概念、基本原理及多源数据获取的重要性；
3、三维重建的基本概念、基于点云进行三维重建的相关算法及应用。
要求：重点掌握激光雷达测量技术的基本原理和系统构成，了解该技术所需的硬件设备和软件环境及应用等。

（二）第二章 激光雷达点云                                                        4学时

1、点云数据采集，详细讲解整体的分析设计、控制方案和扫描方案的设计、仪器选择等相关问题；
2、点云去噪，详细分析噪声的来源及去除噪声方法等；

3、点云平滑，详细讲解点云平滑的目的及相关算法等。                 
要求：了解数据采集的整体流程、方案设计等内容，熟练使用相关仪器进行数据采集；了解点云噪声来源，掌握点云数据平滑去噪的方法等。本章重点是掌握获取完整激光点云模型的流程、仪器操作方法和数据处理方法等。
（三）第三章 摄影测量点云                                                        4学时

1、影像获取，系统全面的讲解影像平台、单张影像和序列影像获取的方法及相关问题等；

2、影像匹配，详细讲解影像匹配的过程和方法，主要内容有影像滤波、特征提取、影像匹配算法及影像密集匹配；
3、影像点云，详细讲解基于影像获取三维点云的基本原理。
要求：了解和掌握生成摄影测量点云的基本原理和方法。本章重点是掌握基于影像生成摄影测量点云的基本原理及软件操作方法。
（四）第四章 点云配准与融合                                                      6学时

1、激光点云配准，详细介绍不同测站获取的激光点云配准的基本原理及相关算法；

2、影像点云与激光点云配准，详细讲解两种数据源的点云配准的基本原理；
3、点云融合，详细讲解融合的相关概念及想法算法。
要求：掌握点云配准和融合的基本原理、相关算法等内容。本章重点是掌握几种典型的算法原理和软件操作方法。                       
（五）第五章 几何重建                                                            6学时

1、点云分割，详细讲解特征提取的方法及基于特征的分割算法；
2、结构实体几何，详细介绍相关概念、基于点云构建结构实体几何模型的相关算法；

3、深度图像，详细讲解深度图像的概念、基本思想及基于点云构建深度图像的方法等；

4、不规则三角网，详细讲解相关概念、三角剖分准则、数据结构及基于三维散乱点云构建不规则三角网的方法等。

要求：掌握基于点云模型构建三维实体模型的机理及涉及到的数据处理的算法原理以及相应的软件操作方法。本章重点掌握深度图像和不规则三角网模型建模方法。
（六）第六章 纹理重建                                                            4学时

1、影像定向，详细讲解影像定向的基本原理及参数求解方法；
2、纹理映射，重点详细讲解深度图像纹理映射基本原理及算法；
3、纹理接边，详细分析纹理接边的必要性及相关算法原理等；
4、纹理镶嵌，详细分析纹理镶嵌的必要性及相关算法原理等。
要求：掌握基于三维几何模型和纹理数据构建三维仿真模型的机理及涉及到的数据处理的算法原理以及相应的软件操作方法。本章重点掌握纹理映射的原理、实现方法等。

（七）第六章 软件设计                                                            2学时
1、软件总体架构
2、软件功能设计
3、数据管理与可视化
4、软件界面设计
要求：掌握点云与影像数据处理软件总体架构设计方法、软件功能设计的概念和内容、软件数据管理与可视化的方法等内容。重点掌握软件功能设计及数据管理与可视化。

（八）第八章 工程应用                                                            4学时

1、国家体育场（鸟巢）安装数字化测量与三维建模；
2、天津西站高铁站房工程；
3、故宫古建筑三维重建；
4、后母毋鼎精细三维重建。

要求：全面系统的掌握现代建筑施工监测及文化遗产保护领域等相关项目的整体流程、数据采集方法、数据处理及成果质量的评定等相关内容。 本章重点从工程应用的角度出发，基于特定工程的相关要求，将前面几章的知识综合起来，达到满足实际需求的目的。
四、学时分配表

	内   容
	讲授
	实验
	上机
	延续
	课外学时
	小计

	（一）绪论
	2
	
	
	
	
	2

	（二）激光雷达点云
	2
	2
	
	
	
	4

	（三）摄影测量点云
	4
	
	
	
	
	4

	（四）点云配准与融合
	4
	2
	
	
	
	6

	（五）几何重建
	4
	2
	
	
	
	6

	（六）纹理重建
	2
	2
	
	
	
	4

	（七）软件设计
	2
	
	
	
	
	2

	（八）工程应用
	4
	
	
	
	
	4

	总  计
	24
	8
	
	
	
	32


五、主要教学方法

本课程具有较强的理论和实践特点，采用多媒体、板书、录像、教具、仪器等多种教学手段进行教学，传授知识，培养学生分析问题、解决问题的能力，提升学生综合应用现代科技手段获取与处理信息的能力，并掌握现代计算机和信息技术在测绘工程中应用。

1．知识传授
通过课堂讲授、答疑、做练习、综合训练进行教学，传授激光雷达测量技术和三维重建相关知识。在课堂讲授中，突出重点，条理清楚，并结合具体案例讲解相关内容。在实践教学中，模拟实际项目安排综合性实验，包括外业数据采集和内业数据处理。

2．能力培养
在教学中，通过综合讲授式、启发式、实验式、讨论式等多种教学方法，激发学生学习的热情及兴趣，提高学生获取知识、理解知识的能力，通过对学生传授本课程最新理论前沿知识及发展动态，提高学生不断学习和适应发展的能力，培养学生具有追求创新的态度和意识，提高学生创新能力等；通过实践教学，通过与工程案例相结合，提高学生实施工程实验的能力，实习按组进行，每人独立完成实习任务，提高学生团队合作能力、组织能力及人际交往能力等，使学生培养成具有专业技术和创新思维的人才。

3．素质提升
通过教师敬业爱岗、诲人不倦的教学态度和以身作则、为人师表的形象，在教学中潜移默化地渗入职业道德的教育，提升学生道德素养；通过教师高水平的文化素养激发学生掌握扎实的专业知识和不断学习、追求创新的意识，加强学生文化素养；通过实践与工程案例相结合，提高学生分析问题、解决问题的能力，提高学生的能力素质；通过培养学生具有严谨、求实的科学态度，尊重数据、对成果负责，提高学生的社会责任感；通过教育学生不怕吃苦、做事耐心细致、做人诚实正直、与人为善等培养学生具有良好的心理素质等。
六、实践教学内容与要求

1、相关仪器的认识与数据采集的实验                                             2学时

要求了解相关三维空间数据采集仪器的相关构件、操作方法，并可独立采集数据。

2、点云模型建立的实验                                                         2学时

要求理解构建点云模型的基本原理，掌握构建点云模型相关软件的使用方法、数据去噪和精简等数据预处理方法等。

3、三维模型重构实验                                                           2学时

要求掌握构建不同类型三维几何模型的重构方法、原理及软件实现方法。

4、三维模型加载纹理的实验                                                     2学时

掌握在三维几何模型中加载材质和纹理的基于原理及软件操作方法。
七、考核与成绩评定

本门课程采用多种考核方法相结合，多方面考核学生的掌握情况，采用百分制评定成绩。具体方法：

总评成绩=平时成绩×15%+实验成绩×15%+期末考试成绩×70%。

(1) 期末考试(占 70%)

采用半开卷的方式。试卷将考查本课程中的主要知识点，重点考查学生基本概念、基本知识以及应用的能力。

(2) 平时成绩(占15%)

平时成绩主要从平时的出勤、作业、课堂回答问题等多方面进行考核。平时无故缺勤、作业没有按时交、课堂回答问题不正确而且课下不参加答疑活动的都要记入考核项目。

(3) 实验成绩(占15%)

实验成绩主要从平时的出勤、完成实验项目的优劣等多方面进行考核。最终要上交实验报告。
八、大纲编制说明

依据2016版测绘工程专业本科培养方案编写。

九、教材及参考书目

（一）自编教材

1、 王晏民、张瑞菊、胡春梅等  激光雷达与摄影测量三维重建     北京：北京建筑大学，   2014
参考教材
1、王晏民、张瑞菊、胡春梅等  激光雷达测量技术与应用         北京：北京建筑大学，    2013

2、王晏民、张瑞菊等  三维激光扫描测量与数据建模技术         北京：北京建筑工程学院，2006

十、其他可以利用的学习资源

可以下载教师的电子教案、图片或图例，也可以通过E-mail与任课教师进行交流，还可以浏览相关网站，了解激光雷达测量技术的最新研究和发展动态。

十一、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：胡春梅
              

审阅人：朱凌    
                   

《数字摄影测量》课程教学大纲
一、基本信息
	课程编号
	20324066

	课程中文名称
	数字摄影测量

	课程英文名称
	Digital Photogrammetry

	课程类别
	通识教育（  ）大类基础（  ）

专业核心（√ ）专业技术（  ）

	课程性质
	必修（√ ）任选（  ）

	适用专业
	测绘工程、地理信息系统、遥感科学与技术

	总学时
	48

	学分
	3

	先修课程
	摄影测量基础

	并修课程
	遥感图像解译

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院遥感工程系

	本课程对毕业要求的贡献
	具有影像数据获取和处理的能力，具有通过二维影像进行三维建模的能力，具有影像三维建模软件操作能力


注：“课程类别”和“课程性质”中用“√”标记选项。

二、教学目的与任务

数字摄影测量是遥感科学与技术专业的重要课程。通过本课程的教学，达到如下教学目标：

1） 了解数字摄影测量的发展状况和若干问题。

2） 掌握数字影像获取、采样与重采样、相对定向直接解、空间后方交会直接解的原理和方法，掌握核线几何关系几何和核线排列的原理和方法。

3） 熟悉影像点、线特征提取的原理和方法，掌握典型特征定位算子的原理。

4） 掌握影像匹配的原理和方法，主要掌握相关函数测度、协方差测度和相关系数测度的方法。

5） 掌握最小二乘影像匹配的原理和单点最小二乘影像匹配的方法。

6） 掌握数字地面模型的获取和应用相关方法。

7） 掌握数字微分纠正的原理和方法，重点掌握反解法数字微分纠正。掌握正射影像、立体正射影像对与真正射影像生成的方法。

8） 了解新型航空摄影测量传感器、及其数字摄影测量数据处理方法。

9） 了解历史上著名的和近年来出现的新的数字摄影测量系统。

10） 掌握数字摄影测量系统数据处理的原理和方法。

三、教学内容与要求

（一）绪论                                                                        2学时

1、摄影测量的发展阶段及特点                                                     0.5学时

2、数字摄影测量                                                                 0.5学时

3、全数字摄影测量的若干问题                                                       1学时

基本要求：

1、 熟悉摄影测量的发展阶段及特点

2、 熟悉数字摄影测量发展状况及若干问题。

（二）数字影像解析基础                                                            6学时

1、影像影像获取与重采样理论                                                     1.5学时
2、影像影像获取与重采样理论                                                     1.5学时
3、相对定向直接解                                                                1学时
4、空间后方交会的直接解                                                          1学时
5、核线几何关系与核线排列                                                        1学时
基本要求：

1、 了解相对定向和空间后方交会直接解的方法

2、 掌握核线几何与核线排列的原理与方法
（三）影像特征提取与定位算子                                                     8学时
1、点特征提取                                                                  1.5学时
2、线特征提取                                                                  1.5学时
3、影像特征定位                                                                 1学时
4、影像特征提取的编程实现                                                       4学时
基本要求：

1、 熟悉点、线特征提取算子

2、 了解定位算子中的Fostner定位算子和高精度角点与直线定位算子

3、 能够编程实现影像特征提取算法
（四）影像匹配理论与算法                                                         8学时
1、影像相关原理                                                                  1学时
2、数字影像匹配基本算法                                                          2学时
3、基于物方的影像匹配                                                            1学时

4、影像灰度匹配编程实现                                                          4学时
基本要求：

1、 熟悉影像相关的原理

2、 掌握数字影像匹配的基本算法
3、 能够编程实现影像灰度匹配算法
（五）特征匹配与整体匹配                                                         4学时
1、基于特征的影像匹配                                                            1学时

2、SIFT影像匹配                                                                 2学时
3、整体影像匹配                                                                 1学时

基本要求：

1、 了解特征匹配的原理和方法

2、 了解整理影像匹配的相关方法

3、 熟悉SIFT影像匹配的原理和过程

（六）最小二乘影像匹配                                                           3学时
1、最小二乘影像匹配原理                                                          1学时
2、单点最小二乘影像匹配                                                          1学时
3、最小二乘影像匹配的精度                                                        1学时
基本要求：

1、 掌握最小二乘影像匹配的原理

2、 熟悉单点最小二乘影像匹配的过程

（七）数字地面模型的建立                                                         5学时                                  

1、DEM数据采集                                                                 1学时

2、DEM数据预处理                                                               2学时

3、数字地面模型的应用                                                            2学时

基本要求：

1、 熟悉数字地面模型的概念

2、 掌握DEM数据预处理的方法

（八）数字微分纠正                                                               5学时
1、框幅式中心投影影像的数字微分纠正                                              2学时
2、线性阵列扫描影像的数字纠正                                                    2学时
3、正射影像与真正射影像                                                          1学时 

基本要求：

1、 掌握框幅式中心投影影像的数字微分纠正反解法的原理及过程

2、 了解线性阵列扫描影像的数字纠正的原理及方法

（九）新型航空摄影测量传感器及数据处理                                           3学时
1、机载定位定向系统（POS）                                                      1学时
2、机载激光扫描系统（LiDAR）                                                    1学时
4、ADS40影像的几何处理                                                         1学时
基本要求： 

1、 了解POS系统的结构的原理

2、 了解ADS40影像的几何处理方法
（十）数字摄影测量系统                                                           2学时  
1、数字摄影测量系统                                                              1学时

2、全数字型数字摄影测量系统                                                    0.5学时
3、实时摄影测量系统                                                            0.5学时

基本要求：

1、了解各种数字摄影测量系统的软硬件环境、主要功能、作业方式和主要产品

四、学时分配表

课程总学时内的各教学环节均应纳入表中，建议表格样式如下：

	内   容
	讲授
	实验
	实践
	上机
	课外学时
	小计

	（一）绪论
	2
	
	
	
	
	2

	（二）数字影像解析基础
	6
	
	
	
	
	6

	（三）影像特征提取与定位算子
	4
	
	
	4
	
	8

	（四）影像匹配理论与算法
	4
	
	
	4
	
	8

	（五）特征匹配与整体匹配
	4
	
	
	
	
	4

	（六）最小二乘影像匹配
	3
	
	
	
	
	3

	（七）数字地面模型的建立
	5
	
	
	
	
	5

	（八）数字微分纠正
	5
	
	
	
	
	5

	（九）新型航空摄影测量传感器及数据处理  
	3
	
	
	
	
	3

	（十）数字摄影测量系统
	4
	
	
	
	
	4

	总  计
	40
	
	
	8
	
	48


五、主要教学方法

本课程教学主要以、课堂教授为主，其中穿插讨论、实例演示、练习题以及上机等多种方式。其中，翻转课堂教学模式占整个教学过程的10%，主要是学生可以在课下通过互联网去使用优质的教育资源完成知识的学习，在课堂上老师进行答疑解惑、知识的运用。
六、实践教学内容与要求

（一）内容

1、编写数字影像特征提取和匹配的算法程序

2、编写正射影生成程序

3、应用数字摄影测量软件完成数字产品的生成

（二）要求

1、掌握数字影像特征提取的算法和原理，并能用一种编程语言实现相关算法代码的编写

2、掌握影像匹配的几种算法，并能应用一种编程语言实现某种影像匹配算法的实现过程

3、掌握数字微分纠正的原理和方法，并能够应用一种编程语言实现数字微分纠正的过程

4、掌握近现代数字摄影测量系统的数据处理过程和产品生成过程，并能根据实验数据进行相关产品的生产
七、考核与成绩评定

平时成绩占总成绩的50%，期末考试占总成绩的50%；考试以百分制成绩。

平时成绩中主要包括出勤（40%）、课堂表现主要包括回答问题满意的程度、参与讨论的积极程度等、课堂练习是否给出正确答案（20%）、上机练习主要包括操作的熟练程度、结果是否正确、实验报告是否完整（20%）、作业（20%）。

期末考试中客观题（30%），主观题（70%），以闭卷形式考试。

八、大纲编制说明

本课程的编写参考了16版的教学内容以及国家精品课程建设的内容，同时根据本学院的办学特点及学生的接受程度以及课时等实际情况进行编制。
九、教材及参考书目

（一）教材（或建议教材）

（1）张祖勋，张剑清，数字摄影测量学（第二版），武汉：武汉大学出版社，2012

（二）参考书目

（1）耿则勋，张保明，范大昭，数字摄影测量学，北京：测绘出版社，2010

十、其他可以利用的学习资源

1、数字航空摄影测量 测图规范 第1部分：1：500 1：1 000 1：2000数字高程模型 数字正射影像图 数字线划图

2、数字航空摄影测量 测图规范 第2部分：1：5 000 1：10 000数字高程模型 数字正射影像图 数字线划图

3、数字航空摄影测量 测图规范 第3部分：1：25 000 1：50 000 1：100 000数字高程模型 数字正射影像图 数字线划图
十一、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：胡春梅
           

审阅人：朱凌
                

《面向对象程序设计》课程教学大纲

一、基本信息
	课程编号
	20324067

	课程中文名称
	面向对象程序设计

	课程英文名称
	Object-oriented Programming

	课程类别
	通识教育（  ）基础教育（   ）学科基础（  ）

专业基础（√）专业技术（  ）

	课程性质
	必修（√）限选（  ）任选（）

	适用专业
	遥感科学与技术、地理信息科学、测绘工程

	总学时
	48（38学时讲授， 10学时上机）

	学分
	3

	先修课程
	遥感概论、数据结构、C语言程序设计基础、计算机信息技术基础

	并修课程
	航空航天遥感数据获取

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院  遥感工程系

	本课程对毕业要求的贡献
	掌握面向对象程序设计C++编程语言的基本理论知识；重点培养学生C++在遥感影像工程中处理、分析影像数据的能力以及相关遥感应用程序的研发技能。


二、教学目的与任务

《面向对象程序设计》是遥感科学与技术专业本科生的必修课程之一。面向对象软件开发方法是吸收了软件工程领域有益的概念和有效的方法而发展起来的一种软件开发方法。它集抽象性、封装性、继承性和多态性于一体，可以帮助人们开发出模块化的程序数据抽象程度高的，体现信息隐蔽、可复用、易修改、易扩充等特性。本课程面向遥感科学与技术专业学科需求，主要介绍面向对象遥感影像工程程序设计的方法和C++语言的基本概念。以C++语言中的面向对象机制为主；学习者在学习过程中可以通过大量的遥感图像处理程序实例和相关练习，逐步掌握C++的面向过程和面向对象的功能，从而掌握面向对象程序设计的基本知识和基本技能，并能应用到遥感图像处理工程。

三、教学内容与要求

（一）教学内容

第一章 面向对象的程序设计方法和C++简介（4学时讲授， 2学时上机）

了解面向对象程序设计的基本思想及基本概念；了解面向对象语言的分类和C++中支持面向对象的特点；了解面向对象的软件开发环境；了解Visual C++开发工作台的主要功能。     

主要内容：面向对象程序设计的基本思想及基本概念：对程序的质量要求；程序的模块化和结构化；为什么要面向对象：从面向过程到面向对象C++语言发展的历史：面向对象语言分类；C++中支持面向对象的特点面向对象的软件开发环境与Visual C++。

第二章 程序设计基础（6学时讲授）

通过实例掌握C++程序的程序结构和执行机制；掌握简单的终端输入输出方法；掌握：C++的数据类型、常量和变量的概念；掌握数组类型及数组类型与指针类型的关系；掌握用typedef自定义类型的方法；了解表达式的构成、求值顺序和表达式中的类型转换；掌握常用运算符的使用；了解程序设计风格并在试验中运用。

主要内容：C++的程序结构；C++的数据类型：基本数据类型、复合数据类型和引申数据类型；常量和变量；表达式与操作符；程序设计风格。

第三章 类与对象（10学时讲授）

掌握类定义的方法和存取级别；了解结构的概念和结构作为类的定义的方法；了解联合与位域的概念和联合作为类的定义的方法；掌握类的成员变量和成员函数的定义和使用，以及对象的定义；了解友元函数和友元类；掌握构造函数和析构函数；掌握静态类成员变量和成员函数的定义和使用方法；掌握内联函数的定义和使用方法；了解嵌套类与局部类的定义；掌握在函数中对象传递的机制。了解继承性与派生类。了解类层次的概念及如何将概念和实现转变为类的层次的方法；掌握单继承的定义格式、成员存取控制和向基类构造函数传递参数的方法；了解多继承的定义方式、虚基类和二义性问题。    

主要内容：类的定义、类的成员变量和成员函数，存取级别，作用域分辨符；对象和类的关系；类的构造函数和析构函数；构造函数的定义；析构函数；类/对象数组；静态类成员：静态成员变量；静态成员函数；内联函数；友元类；this指针；嵌套类与局部类；在函数中对象传递的机制。类的层次概念；成员的继承；将概念和实现转变为类的层次；单继承；成员存取控制；受保护基类的继承；向基类构造函数传递参数；多继承；虚基类；二义性问题；多继承的应用。复合数据类型；了解抽象类的概念；抽象类。

第四章 C++的I/O系统（4学时讲授， 2学时上机）

了解C++的流；掌握格式化I/O的定义格式和定义方法；了解一般I/O流和文件流的关系；了解文件与文件流的关系；了解文件系统的概念；掌握文件类的定义和相关操作的定义、使用方法；掌握利用常用函数进行遥感图像文件的打开、关闭、读写、定位等操作。

主要内容：流的定义；C++的预定义流；格式化的I/O；创建自己的提取符；创建无参数的操纵符；创建带参数的操纵符；文件与文件流；文件打开和关闭、文件的定位与随机存取、文件的读写。

第五章 消息响应机制（8学时讲授， 2学时上机）

了解Visual C++的消息机制；了解Visual C++的基本类库；掌握Visual C++应用程序框架及交互界面的开发。

主要内容：面向对象的软件开发环境；Visual C++开发工作台简述；概述应用程序框架及交互界面的开发；控制类及其编程实现；各种控件制作（菜单、工具条、状态条、进度条、滑块、有模式、无模式对话框等）；实现菜单和对话框控制；文档和视图；单文档界面；多文档界面。

第六章 用面向对象方法设计遥感应用程序（6学时讲授，4学时上机）

掌握根据给定应用系统的设计要求用面向对象的方法设计实现应用系统；掌握利用Visual C++的界面生成器生成应用程序界面；掌握利用消息机制实现对象之间的交互。

主要内容：综合利用前面所学的内容设计一个具体的遥感影像处理应用程序。

（二）课程要求

1.了解面向对象的基本概念和使用面向对象技术进行遥感影像工程程序设计的基本思想；

2.能比较熟练地用C++语言进行一般面向对象的遥感影像工程程序设计；

3.初步掌握面向对象编程环境Visual C++的使用。

4.该课程实践性较强，需要学员多作练习。

5.主持教师需要有比较熟练的遥感影像工程编程经验，对Visual C++环境比较熟悉；

6. 组织两到三次遥感影像编程开发技术经验交流讨论会，以便学生掌握面向对象设计思想及其在遥感影像工程中的应用。
四、学时分配表

	内   容
	讲授
	实验
	上机
	延续
	课外学时
	小计

	第一章 面向对象的程序设计方法和C++简介


	4
	
	2
	
	
	6

	第二章 程序设计基础


	6
	
	0
	
	
	6

	第三章 类与对象


	10
	
	0
	
	
	10

	第四章 C++的I/O系统
	4
	
	2
	
	
	6

	第五章 消息响应机制
	8
	
	2
	
	
	10

	第六章 用面向对象方法设计遥感应用程序
	6
	
	4
	
	
	10

	总  计
	38
	
	10
	
	 
	48


五、主要教学方法

多媒体教学与上机实习相结合。

六、实践教学内容与要求

（一）内容：

上机实验一、Visual C++开发工作台实验             2学时

上机实验二、遥感影像I/O操作实验                 2学时
上机实验三、系统界面设计实验                     2学时
上机实验四、用面向对象方法设计遥感应用程序实验   4学时

（二）要求：

每次实验按照实验要求提交相应计算机程序文件及运行结果。实验计入平时成绩。

七、考核与成绩评定

本门课程采用多种考核方法相结合，多方面考核学生的掌握情况。具体方法：

总评成绩 = 平时成绩 × 60% + 期末考试成绩 × 40%
（1）期末考试成绩：40%，采用闭卷考试，用百分制打分。试卷将考查本课程中的主要知识点，重点考查学生掌握计算机编程基础知识及实际操作能力。

（2）平时成绩：60%，包括上机实验平时作业（40%）、反转课堂问答及讨论质疑情况、出勤（20%），依据学生对问题的认识、掌握及应用程度给出成绩。

平时成绩 = 反转课堂问答及讨论出勤 +上机实验作业。

八、大纲编制说明

本大纲是根据北京建筑大学有关大纲编写文件和2014遥感科学与技术专业培养方案编写。

九、教材及参考书目

（一）教材

钱能著，《C++程序设计教程（修订版）—设计思想与实现》，清华大学出版社，2009-7-1出版

（二）参考书目

［1］谭浩强编，《C++面向对象程序设计》，清华大学出版社，2005年7月出版
［2］郑莉、傅仕星编，《C++面向对象程序设计》，清华大学出版社，2003年9月出版
［3］李师贤等译，《C++精髓》，机械工业出版社，2002年8月

［4］(美) 霍尔顿(Horton, I.) 著，苏正泉，李文娟　译，Visual C++入门经典，清华大学出版社， 2013-5-1出版
十、其他可以利用的学习资源

CSDN： http://bbs.csdn.net/forums/Cpp
PUDN：http://www.pudn.com/
十一、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：刘建华
             

审阅人： 

《航空航天数据获取》课程教学大纲
一、基本信息
	课程编号
	20324063

	课程中文名称
	航空航天数据获取

	课程英文名称
	Aerospace Data Acquisition

	课程类别
	通识教育（  ）大类基础（  ）
专业核心（ √ ）专业方向（  ）

	课程性质
	必修（  √  ）限选（  ）任选（  ）

	适用专业
	遥感科学与技术

	总学时
	32

	学分
	2

	先修课程
	遥感原理

	并修课程
	遥感软件、GIS软件使用

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院遥感工程系

	本课程对毕业要求的
贡献
	掌握航空、航天摄影原始数据获取的基本理论和技术方法，掌握摄影与空中摄影中使用的各种仪器设备的结构及工作原理，培养学生独立科研的能力，提高学生的工程实践能力，提高参与学术交流的能力。


二、教学目的与任务

通过本课程的教学，达到如下教学目标：

11） 熟悉获取遥感原始数据（航空、航天摄影原始数据）的基本过程、技术设计方法和影像质量评定等基本知识；

12） 掌握摄影学基本理论、摄影与空中摄影中使用的各种仪器设备的结构及工作原理、航天摄影中遥感平台的轨道参数及计算方法、遥感影像质量评定的原则和方法；

13） 重点掌握航空摄影技术的基本过程和航摄技术参数的选择原则、航空摄影的技术设计方法和计算原理、航摄资料的验收方法。

14） 具有相关基础知识解决航空航天数据获取的能力，了解本航空航天数据获取的前沿发展现状和趋势。

本课程支持培养规格和基本要求的第1条、第2条等要求的实现：1．掌握遥感专业涉及的数学、物理、地理信息系统、测绘工程、计算机科学等学科相关的基本理论知识；具备独立钻研科学知识、适应学科发展的能力；2．具备测绘行业基本技能，具有航空航天摄影测量、近景摄影测量、现代摄影测量等数据获取、处理与基础测绘数据生产的能力，能够从事测绘项目设计与管理的实践工作。

三、教学内容与要求

基本教学内容

（一）摄影学基本理论                                                  6学时含2学时实践
1、概述                                                                         0.5学时
2、摄影机物镜的光学特性及景深                                                   0.5学时
3、普通照相机的结构和种类                                                         1学时
4、量测与非量测相机                                                               1学时
5、框幅式和线阵列相机                                                             1学时

实验一：认识常用航摄仪                                                            2学时

基本要求：了解摄影机物镜的光学特性，了解普通照相机的结构和种类，熟悉框幅式相机和线阵列相机的结构和成像原理。

教学重点：普通相机及成像原理

教学难点：感光材料的感光测定

（二）航摄仪                                                                      6学时
1、概述                                                                           1学时
2、航摄仪的基本结构及物镜的光学特性                                               1学时
3、常用航摄仪                                                                     1学时
4、航摄滤光片                                                                    0.5学时
5、重叠度和重叠度调整器                                                         0.5学时
6、航摄仪像移补偿                                                                0.5学时
7、航摄仪自动曝光系统                                                            0.5学时
8、航摄仪检定                                                                     1学时

基本要求：了解常用航摄仪的类型，航摄滤光片和重叠度确定原则及调整方法，了解航摄仪像移补偿、航摄仪自动曝光系统、航摄仪检定方法。
教学重点：航摄仪的基本结构及物镜的光学特性、航摄仪辅助设备的工作原理、航摄仪检校及数码航摄仪的结构及其分类。
教学难点：航摄仪及航摄仪附件的工作原理

（三）空中摄影技术                                                    14学时含2学时实验
1、航空摄影基本概念                                                               1学时
2、航空摄影技术计划                                                               2学时
3、航摄资料质量的检查验收                                                         1学时
4、彩色航空摄影                                                                   1学时
5、小像幅航空摄影                                                                 1学时
6、数码航空摄影                                                                   2学时
7、航天摄影                                                                       1学时
8、多光谱成像技术                                                                  1学时
9、GPS在空中摄影中的应用                                                         2学时

实验二：参观三线阵和DMC航摄仪                                                    2学时

基本要求：掌握航空设计计划编写方法，熟悉航摄资料检查验收方法，了解彩色航空摄影、小相幅航空摄影、数码航空摄影、航天摄影的方法，了解多光谱成像技术，了解GPS在空中摄影中的应用。
教学重点：航空摄影技术过程、航摄资料检查验收、彩色航空摄影、多光谱摄影
教学难点：航空摄影技术参数的选择、航空摄影技术过程。

（四）遥感影像的质量评定                                                          6学时
1、概述                                                                           1学时
2、像质评价的基本原则                                                             1学时
3、摄影系统的调制传递函数                                                         1学时
4、航摄负片测定调制传递函数的方法                                                 1学时
5、数字扫描成像系统调制传递函数的测定                                             1学时
6、调制传递函数的应用                                                             1学时

基本要求：熟悉像质评价的基本原则，了解摄影系统的调制传递函数，了解航摄负片测定调制传递函数的方法、数字扫描成像系统调制传递函数的测定和调制传递函数的应用。
教学重点：遥感影像的质量评定方法
教学难点：用调制传递函数评定影像质量的方法。

拓展教学内容

（1）按个人分别采用数码单反相机采集影像数据，在课堂上开展互动式评价每张影像的拍摄质量，以提高对航摄仪采集影像各参数设置的意义；

（2）以注册测绘师考试的案例真题为例，开展研讨式教学，分析航空航天数据获取的基本流程和技术环节要求。
四、学时分配表

	内   容
	讲授
	实验
	上机
	延续
	课外学时
	小计

	（一）摄影学基本理论
	4
	2
	
	
	
	6

	（二）航摄仪
	6
	
	
	
	
	6

	（三）空中摄影技术
	12
	
	2
	
	
	14

	（四）遥感影像的质量评定
	6
	
	
	
	
	6

	总  计
	28
	2
	2
	
	
	32


五、主要教学方法

（1）本课程教学主要课堂理论以教授为主，其中穿插讨论、实例演示、练习题以及上机等多种方式，
（2）反转课堂教学：摄影学基本理论部分数码相机的特性和种类开展发转课堂教学，提前给学生发放数码相机，学生以组为单位研究数码相机的特性，进行拍摄练习，并在课堂上汇报，共计4学时。
六、实践教学内容与要求

1、课内实验

通过4学时的演示验证性实验，使学生认识一般航摄仪器，熟悉线阵列和框幅式航摄仪的基本结构和原理，掌握航空摄影计划书的编写方法；能够应用一般数码相机进行拍照，能够独立编写一般航空摄影计划书。

七、考核与成绩评定

成绩考核形式采用百分制。

平时成绩占总成绩的50%，期末考试占总成绩的50%；

平时成绩中主要包括出勤（40%）、课堂表现主要包括回答问题满意的程度、参与讨论的积极程度等、课堂练习是否给出正确答案（20%）、上机练习主要包括操作的熟练程度、结果是否正确、实验报告是否完整（20%）、作业（20%）

期末考试中客观题（50%），主观题（50%），以闭卷形式考试。

八、大纲编制说明

本课程的编写参考了我校遥感科学与技术专业2014最新版的教学大纲编写，同时根据本学院的办学特点及学生的接受程度以及课时等实际情况进行编制。
九、教材及参考书目

（一）教材（或建议教材）

乔瑞亭，孙和利，李欣编著，《摄影与空中摄影学》，武汉：武汉大学出版，2007
（二）参考书目

1、宣家斌编著，《航空与航天摄影技术》，北京：测绘出版社，1992
2、张世兴，吴祖义编著，《摄影技术》，武汉：武汉测绘科技大学，1994
十、其他可以利用的学习资源

1、GB 6962-2005 1∶5001∶10001∶2000 地形图航空摄影规范

2、B/T 15661-20081∶250001∶500001∶100000 地形图航空摄影规范
十一、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：刘祥磊
                    

审阅人：蔡国印
                                              日期：  年  月   日

《遥感数字图像处理》课程教学大纲
一、基本信息
	课程编号
	20324065

	课程中文名称
	遥感数字图像处理

	课程英文名称
	Digital Image Processing

	课程类别
	通识教育（   ）基础教育（   ）学科基础（ √  ）
专业基础（   ）专业技术（  ）

	课程性质
	必修（  ）限选（  ）任选（ √ ）

	适用专业
	遥感工程、地理信息工程、测绘工程

	总学时
	48（含上机16）

	学分
	3

	先修课程
	地图制图基础 遥感技术基础

	并修课程
	

	开课单位
	测绘学院 遥感工程系    

	本课程对毕业要求的
贡献
	掌握遥感数字图像处理的基本理论和技术方法，掌握遥感数字图像的特征及其应用，培养学生独立科研的能力，提高学生的工程实践能力，提高参与学术交流的能力。


二、教学目的与任务
遥感数字图像处理是遥感专业的一门学科基础课。它是遥感图像解译、模式识别、计算机视觉、遥感应用等学科的基础，是一门涉及多领域的交叉学科，近年来取得了大量的新进展。学习本课程后，使学生具有遥感数字图像处理的基本知识和基本能力，为该领域的研究工作（如遥感图像解译）打下坚实的基础。
三、教学内容与要求
（一）绪论                                                                 4学时
本章主要讲述遥感数字图像处理的基本概念、发展过程、基本的应用领域、遥感数字图像处理的特点和遥感数字图像处理的主要研究内容。重点掌握遥感数字图像处理的基本概念、特点和主要工作内容。
1、基本概念和术语。
2、遥感数字图像处理的特点和主要内容。
3、遥感图像处理系统的基础。
4、应用及发展动向。
教学要求：理解遥感数字图像处理的特点和主要内容。
了解遥感数字图像处理应用及发展动向。
（二）遥感图像增强与平滑                                                   6学时
主要讲述图像基本统计特性、灰度变换、图像噪声、噪声平滑、图像的锐化及伪彩色处理等基本概念及算法。重点掌握直方图变换、灰度变换和图像平滑及锐化的基本方法。
1、直方图
2、灰度变换
3、噪声及噪声平滑
4、图像的锐化
5、图像的伪彩色处理
教学要求：理解直方图、图像的锐化的概念和表示方法。
掌握灰度变换、噪声及噪声平滑主要内容和方法。
（三）遥感图像分割与边缘检测                                        6学时
主要讲述图像分割的基本概念、边缘检测的基本算法、轮廓跟踪的基本方法等内容。重点掌握边缘检测的基本算法、轮廓跟踪的基本方法。
1、图像分割的基本概念
2、边缘检测的基本算法
3、轮廓跟踪的基本方法
4、图像匹配
5、投影法与差影法
教学要求：理解图像分割、边缘检测，轮廓跟踪、图像匹配的概念。
掌握图像分割、边缘检测，轮廓跟踪的一般常用方法。
（四）遥感图像的几何变换                                             4学时
主要讲述遥感图像几何变换的基本理论、概念和方法。重点掌握基本变换的理论、方法和实现过程。
1、几何变换基础
2、图像的平移和旋转
3、遥感图像的几何校正
4、复合变换
5、应用实例
教学要求：理解几何变换基础，图像的平移和旋转、图像的缩放的概念
掌握图像的平移和旋转、图像的缩放的一般方法。
（五）数学形态学及其应用                                            3学时
主要讲述形态学的基本概念、二值形态学、灰度形态学及其基本应用。
1、形态学的基本概念
2、二值形态学
3、灰度形态学
4、形态学基本应用
教学要求：理解形态学的基本概念、二值形态学、灰度形态学，腐蚀与膨胀的基本概念
掌握腐蚀与膨胀的算法实现。
（六）遥感图像的特征与理解                                         3学时
主要讲述图像的几何特征、形状特征及纹理分析、骨架抽取及曲面拟合等内容。重点掌握几何及形状特征参数获取、以及骨架抽取的基本方法。
1、图像的几何特征
2、形状特征及纹理分析
3、骨架抽取
4、遥感图像分类
教学要求：理解图像的几何特征、形状特征及纹理分析的概念和方法。
掌握几何及形状特征参数获取、形状特征及纹理分析的基本方法和算法。
四、学时分配表
课程总学时内的各教学环节均应纳入表中，建议表格样式如下：
	内   容
	讲授
	实验
	上机
	延续
	课外学时
	小计

	（一）绪论
	2
	2
	
	
	
	4

	（二）遥感图像增强与平滑
	6
	4
	
	
	
	10

	（三）遥感图像分割与边缘检测
	6
	4
	
	
	
	10

	（四）遥感图像的几何变换
	4
	6
	
	
	
	10

	（五）数学形态学及其应用
	4
	
	
	
	
	4

	（六）遥感图像的特征与理解
	8
	4
	
	
	
	12

	总  计
	32
	16
	
	
	
	48


注：1、“内容”栏的各项应与第四项的有关内容相一致或对应；
2、表中各教学环节视课程情况可进行相应取舍；
    3、“实践“包括：课堂讨论、观看录相、现场参观等教学环节；
4、部分公共基础课可将“习题课”单独列出。 
五、主要教学方法
《遥感数字图像处理》课程对理论与实践的要求都相当高，并且内容多、难度大。因此在教学方法上，需要将课堂教学、实验教学、课外答疑或网络课程等方式有机地结合起来，并充分利用多媒体教学手段提高教学效率和教学效果。在教学过程中，要注重基本理论、基本概念和基本算法。培养学生采用规范化的方法解决实际问题的能力。
（1）课堂教学
在课堂教学中，重点讲解各种基本数字图像处理算法的定义、方法和实现以及应用实例。由于本门课程较抽象，理论性较强，不利于学生的理解，因此在课堂教学中，可以在某种开发环境下现场实现基本算法，帮助学生加深理解。
（2）实验教学 

本门课程的目的之一就是要培养、训练学生编写实用程序、好程序的能力。因此实验教学环节非常重要。实验重点放在图像处理的算法实现上，通过实验，加强学生对理论知识的理解。
（3）课外答疑
课外答疑是和学生进行交流的好机会。课外答疑采用现场答疑和网络答疑两种方式。学生可以在某个指定时间内，与教师面对面的探讨；也可以通过E_mail的形式，在网络上与教师进行交流。这种交流将有助于因材施教，发现问题，及时解决。
六、实践教学内容与要求
	内   容
	实验
	小计

	（一）C++ 图像反色与灰度变换
	2
	2

	（二）C++ 图像直方图阈值分割
中值滤波实验
	2
	2

	（三）C++ 图像几何拉伸变换
	2
	2

	（四）C++ 图像均值滤波
	2
	2

	（五）C++ 图像卷积与直方图绘制
	2
	2

	（六）C++ 图像锐化
	2
	2

	（七）C++ 图像边缘提取
	2
	2

	（八）C++ 图像点特征提取
	2
	2

	总  计
	16
	16


七、考核与成绩评定
本门课程采用多种考核方法相结合，多方面考核学生的掌握情况。具体方法：
总评成绩=平时成绩×50%+期末考试成绩×50%。
1、期末考试(占 50%)

采用开卷的方式。试卷将考查本课程中的主要知识点，重点考查学生算法分析、设计以及应用的能力。
2、平时成绩(占50%)

平时成绩主要从平时的出勤、作业、课外实验效果等多方面进行考核。具体方法：
平时成绩=出勤+作业+实验+其它。
其中，作业主要完成算法的设计，要求用类C或C++进行算法描述，算法描述要正确、合理、考虑算法的时间复杂度等问题。实验，按照学生完成实验的情况进行成绩评定，要求程序可运行，能够解决问题，运行结果正确。
八、大纲编制说明
本大纲主要根据我院遥感工程专业2016版培养计划的有关文件，及相关指标体系编制完成。
九、教材及参考书目
遥感数字图像处理教程   /普通高等教育“十一五”国家级规划教材 韦玉春，汤国安，杨昕 著 出版社：科学技术出版社
十、其他可以利用的学习资源
网络上可提供的《遥感数字图像处理》有关课程。
十一、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：
  吕京国      

审阅人：
      赵西安       
《高光谱遥感》课程教学大纲
一、基本信息
	课程编号
	20324070

	课程中文名称
	高光谱遥感

	课程英文名称
	Hyperspectral Remote Sensing

	课程类别
	通识教育（  ）大类基础（  ）

专业核心（  ）专业方向（ √ ）

	课程性质
	必修（  ）任选（ √ ）

	适用专业
	遥感科学与技术

	总学时
	32

	学分
	2

	先修课程
	遥感原理

	并修课程
	城市遥感

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院 遥感工程系

	本课程对毕业要求的贡献

	该课程支撑对本专业学生毕业要求中的毕业要求1工程知识，毕业要求2问题分析，以及毕业要求5使用现代工具方面的能力培养。


注：“课程类别”和“课程性质”中用“√”标记选项。

二、教学目的与任务

高光谱遥感是遥感科学与技术本科专业的专业技术选修课程，属于遥感学科重要的分支之一，课程的教学目标是使学生了解高光谱遥感技术的发展，理解高光谱遥感技术的基本概念和基本原理，掌握高光谱遥感数字图像处理的基本方法，拓宽学生对遥感数据处理和应用的知识面。

本课程支撑人才培养方案规格中“3．掌握遥感数据的获取、处理、分析与应用等技术；具有专题信息提取、遥感建模与信息反演的初步能力，…”要求的实现。
主要任务包括：

1、高光谱遥感概述，了解高光谱遥感的基本内容、主要特点、主要应用领域。
2、地物光谱数据的获取与分析，了解光谱测量仪器，掌握典型地物的光谱特征。

3、地物光谱数据的重建，了解传感器定标、大气辐射传输理论，掌握辐射误差校正方法。

4、高光谱遥感数据的处理，了解光谱微分、混合像元光谱分解、目标探测、多源遥感影像融合。掌握特征选择与提取、光谱匹配内容。

5、高光谱遥感图像分类，了解监督分类和非监督分类方法，掌握至少一种高光谱分类方法。

6、高光谱定量遥感，了解高光谱定量遥感的基本概念，掌握高光谱植被反演、城市热环境定量遥感。

7、高光谱遥感应用，了解高光谱遥感在植被监测、地质调查、林业、农业、侦察和国防安全中的应用。

三、教学内容与要求

基本教学内容

（一） 概论                                                                       2学时

1、教学内容：高光谱遥感的基本内容；高光谱遥感技术的特点；高光谱遥感事业的发展现状；高光谱遥感的主要应用领域。
2、教学要求：了解高光谱遥感技术的特点，发展现状，高光谱遥感的应用领域，掌握高光谱遥感的基本内容。
（二）地物光谱数据的获取与分析                                                    2学时

1、教学内容：主要介绍电磁波与电磁辐射、光谱测量仪器、典型地物的光谱特征、高光谱数据分析处理技术及成像光谱仪发展趋势。

2、教学要求：了解电磁波与电磁辐射、光谱测量仪器，理解典型地物的光谱特征，掌握高光谱数据分析处理技术。

（三）地物光谱数据的重建                                                          4学时

1、教学内容：介绍传感器定标、大气及其影响、大气辐射传输理论、大气校正、其他辐射误差校正。

2、教学要求：了解传感器定标、大气校正、大气辐射传输理论、其他辐射误差校正。

（四）高光谱遥感数据的处理                                                        6学时

1、教学内容：主要介绍光谱的特征选择与提取、光谱匹配、光谱微分、混合像元光谱分解、目标探测、多源遥感影像融合。
2、教学要求：了解混合像元光谱分解，掌握光谱特征选择与提取、光谱匹配、目标探测、多源遥感影像融合。

（五）高光谱遥感图像分类                                                          6学时

1、教学内容：主要介绍非监督分类、监督分类、高光谱数据分类方法、分类精度评价。
2、教学要求：了解分类精度评价，掌握非监督分类、监督分类、高光谱数据分类方法。
（六）高光谱定量遥感                                                              6学时

1、教学内容：主要介绍高光谱定量遥感综述、大气辐射传输建模、高光谱植被反演、城市热环境定量遥感。
2、教学要求：掌握高光谱定量遥感方法；了解热环境定量遥感；掌握高光谱遥感植被反演。
（七）高光谱遥感的应用                                                            4学时

1、教学内容：主要介绍高光谱遥感在植被监测、地质调查、林业、农业、侦察和国防安全中的应用。

2、教学要求：掌握高光谱应用方法

拓展教学内容

观察不同时相植被的光谱差异并分析原因                                         2学时

四、学时分配表

	内   容
	讲授
	实验
	上机
	延续
	课外学时
	小计

	（一）概论
	2
	
	
	
	
	2

	（二）地物光谱数据的获取与分析
	2
	2
	
	
	
	4

	（三）地物光谱数据的重建  
	4
	
	
	
	
	4

	（四）高光谱遥感数据的处理
	4
	2
	
	
	
	6

	（五）高光谱遥感图像分类
	4
	2
	
	
	
	6

	（六）高光谱定量遥感
	4
	
	
	
	
	4

	（七）高光谱遥感的应用
	2
	2
	
	2
	
	6

	总  计
	24
	8
	
	
	
	32


五、主要教学方法

在教学过程中以多媒体教学为主，根据需要辅助以板书、习题课、课堂讨论等多种教学方法，各种方法互为补充。实验部分主要采用学生相对独立完成，老师现场指导的方式实现。
六、实践教学内容与要求

1． 实验

实验一

	实验项目编号
	2032407003001

	实验项目名称
	地物波谱获取与分析

	实验类型
	演示验证性（√）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	2
	分组情况
	独立完成

	主要内容
	熟悉地面波谱仪的原理和操作方法，利用ENVI遥感软件进行简单的波谱分析

	实践场地
	学校校园内，学校机房

	主要仪器设备
	地物波谱仪、计算机、ENVI软件

	消耗性器材
	无

	备注
	无


实验二

	实验项目编号
	2032407003002

	实验项目名称
	高光谱数据的最小噪声分离、主成分变换

	实验类型
	演示验证性（√）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	2
	分组情况
	独立完成

	主要内容
	利用遥感专业软件，掌握高光谱数据的常见处理方法

	实践场地
	学校校园内，学校机房

	主要仪器设备
	计算机、ENVI软件

	消耗性器材
	无

	备注
	无


实验三

	实验项目编号
	2032407003003

	实验项目名称
	高光谱遥感图像分类

	实验类型
	演示验证性（√）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	2
	分组情况
	独立完成

	主要内容
	掌握利用遥感专业软件进行高光谱数据分类的过程

	实践场地
	学校机房

	主要仪器设备
	计算机、ENVI软件

	消耗性器材
	无

	备注
	无


实验四

	实验项目编号
	2032407003004

	实验项目名称
	高光谱遥感植被监测

	实验类型
	演示验证性（  ）       综合性（  ）         设计性（√）

	实验学时
	2
	分组情况
	独立完成

	主要内容
	利用专业处理软件完成高光谱遥感的植被监测应用

	实践场地
	学校机房

	主要仪器设备
	计算机、ENVI软件

	消耗性器材
	无

	备注
	无


七、考核与成绩评定

课程考核采用百分制，由平时成绩和期末考试成绩两部分内容组成：

1、期末考试成绩，占总成绩的60%，以开卷形式考试。

2、平时成绩，包括出勤，实验，作业成绩，占总成绩的40%。

3、考试内容要覆盖教学大纲70%以上，体现知识应用、综合能力的考题占60%以上。
4、通过学生信息员的随机反馈、学生评教、不定期的学生座谈会等有效的评价机制加强教学组织管理。

八、大纲编制说明

本大纲主要根据我院教学大纲编制的有关文件，以及参考北京建筑大学2014年修订的课程教学大纲中相关内容以及2016版教学培养方案。

九、教材及参考书目

（一）教材（或建议教材）

张良培，张立福，高光谱遥感（1-1），北京：测绘出版社，2011

（二）参考书目

1、童庆禧，张兵，郑兰芬，高光谱遥感－原理、技术与应用（1-2），北京：高等教育出版社，2008

2、张连蓬，李行，陶秋香，高光谱遥感影像特征提取与分类（1-1），北京：测绘出版社，2012

3、史舟，土壤地面高光谱遥感原理与方法（1-1），北京：科学出版社，2014

4、张良培，杜博，张乐飞，高光谱遥感影像处理（1-1），北京：科学出版社，2014 

5、童庆禧，张兵，郑兰芬，高光谱遥感的多学科应用（1-1），北京：电子工业出版社，2006

6、万余庆，高光谱遥感应用研究（1-1），北京：科学出版社，2006

7、胡著智等，航天航空遥感技术与应用，南京：南京大学出版社，2007

十、其他可以利用的学习资源

1、北京建筑大学教学中心： http://jxzx.bucea.edu.cn/G2S/ShowSystem/Index.aspx
2、地理信息系统论坛：http://www.gisforum.net/
3、中科院遥感所主页： http://www.irsa.ac.cn/
4、中国地理信息网：http://www.gisie.net/
5、测绘信息网论坛：http://bbs.othermap.com/DVbbs/
6、地理信息开发者社区：http://bbs.3snews.net/forum-40-1.html
十一、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：吕书强 

审阅人：    蔡国印

《遥感技术应用》课程教学大纲
一、基本信息
	课程编号
	20324059

	课程中文名称
	遥感技术应用

	课程英文名称
	Applications of Remote Sensing Technology

	课程类别
	通识教育（  ）大类基础（  ）

专业核心（  ）专业方向（ √ ）

	课程性质
	必修（ √ ）任选（  ）

	适用专业
	遥感科学与技术

	总学时
	32

	学分
	2

	先修课程
	遥感原理、航空航天数据获取

	并修课程
	城市遥感

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院 遥感工程系

	本课程对毕业要求的贡献

	该课程支撑毕业要求中的（3）设计/开发解决方案，（7）环境和可持续发展以及（9）个人和团队方面的能力培养。


注：“课程类别”和“课程性质”中用“√”标记选项。

二、教学目的与任务

遥感技术应用是遥感科学与技术、地理信息科学本科专业的主干专业课程，其目的在于使学生掌握遥感技术应用的主要原理和方法，为学生在今后从事遥感相关领域的工作奠定基础。要求学生掌握遥感技术系统的构成与特点、遥感数据处理的主要方法、遥感领域的发展前沿、遥感在测绘领域的应用、遥感在环境监测中的应用、遥感在水文遥感的应用、遥感在农林业植被信息提取的应用、及其它领域的应用等。

该课程的教学目标是让学生掌握遥感技术应用的基本方法，能利用理论知识解决实际应用，提高学生分析问题解决问题的实践能力和创新能力。

支撑人才培养方案规格中“3．掌握遥感数据的获取、处理、分析与应用等技术；具有专题信息提取、遥感建模与信息反演的初步能力，…”要求的实现。
主要任务包括：

1、掌握遥感的基本知识，掌握遥感数据的一般处理方法；

2、了解遥感领域的发展前沿；
3、掌握遥感在测绘领域应用的方法；
4、掌握遥感在环境监测中的应用方法；

5、熟悉遥感在水文、农林及其它领域的应用方法。
三、教学内容与要求

基本教学内容

（一）遥感技术基础知识                                                            2学时

1、教学内容：本章主要回顾遥感技术的基础知识，包括遥感技术的基本概念、遥感数字图像处理、遥感图像几何校正、遥感影像辐射校正、遥感图像目视判读以及遥感数字图像的计算机分类方法等。
2、教学要求：要求学生深刻理解遥感的概念，掌握遥感数据的基本处理方法和流程，对遥感技术的发展过程和遥感在地理学中的重要作用有一定的了解。
（二）遥感技术发展前沿                                                            2学时

1、教学内容：主要介绍遥感发展的前沿知识，包括高分辨率遥感数据的处理、先进的遥感平台和遥感传感器、高光谱遥感的最新进展等。
2、教学要求： 了解遥感的前沿知识，了解先进的遥感平台和遥感传感器等方面的进展，掌握高分辨率遥感图像的处理。

（三）遥感在测绘中的应用                                                          6学时

1、教学内容：主要介绍航天遥感和航空遥感在测绘领域中的应用情况，结合实际的应用实例讲解测绘制图等方面的应用方法。
2、教学要求：掌握测绘领域遥感数据的处理流程。

（四）遥感在环境监测中的应用                                                      5学时

1、教学内容：主要包括自然生态环境监测、环境空气质量监测、沙漠化监测等内容。

2、教学要求：掌握环境监测中遥感数据的处理方法。

（五）遥感在水文领域中的应用                                                      6学时

1、教学内容：主要包括海岸带动态变化监测、湖泊水质量监测等。

2、教学要求：掌握水文监测中遥感数据的选择和处理方法。

（六）遥感在农林业中的应用                                                        7学时

1、教学内容：介绍遥感在农林业自然资源调查与评价、农业生态环境调查与评价、自然及病虫灾害监测、农作物种植面积调查和产量估算、草场资源及生态变化监测等方面的应用。

2、教学要求：掌握农林业遥感应用中遥感数据与实测数据的选择以及指标反演公式。

（七）遥感在其它领域中的应用                                                      2学时

1、教学内容：介绍遥感在城市热环境监测、城市交通监测等其它领域的应用情况。

2、教学要求：掌握遥感应用的新领域及其应用方法。

拓展教学内容

遥感在环境监测中的应用，针对新出现的雾霾等环境问题，讨论利用遥感手段进行监测分析的可行性。分组讨论，每组提交设计方案，并在课堂进行讲解，展开讨论。                     2学时

四、学时分配表

	内   容
	讲授
	实验
	上机
	延续
	课外学时
	小计

	（一）遥感技术基础知识
	2
	
	
	
	
	2

	（二）遥感技术发展前沿
	2
	
	
	
	
	2

	（三）遥感在测绘中的应用
	2
	4
	
	
	
	6

	（四）遥感在环境监测中的应用
	3
	2
	
	2
	
	7

	（五）遥感在水文领域中的应用
	2
	4
	
	
	
	6

	（六）遥感在农林业中的应用
	3
	4
	
	
	
	7

	（七）遥感在其它领域中的应用
	2
	
	
	
	
	2

	总  计
	16
	16
	
	
	
	32


五、主要教学方法

在教学过程中以多媒体教学为主，根据需要辅助以板书、习题课、课堂讨论等多种教学方法，各种方法互为补充。实验部分主要采用学生相对独立完成，老师现场指导的方式实现。
六、实践教学内容与要求

实验一

	实验项目编号
	2032405903001

	实验项目名称
	遥感测绘应用

	实验类型
	演示验证性（√）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	4
	分组情况
	独立完成

	主要内容
	利用卫星遥感影像制作地形图

	实践场地
	学校机房

	主要仪器设备
	计算机、ENVI软件

	消耗性器材
	无

	备注
	无


实验二

	实验项目编号
	2032405903002

	实验项目名称
	遥感环境监测应用

	实验类型
	演示验证性（  ）       综合性（  ）         设计性（√）

	实验学时
	4
	分组情况
	独立完成

	主要内容
	环境专题监测的应用实验

	实践场地
	学校机房

	主要仪器设备
	计算机、ENVI软件

	消耗性器材
	无

	备注
	无


实验三

	实验项目编号
	2032405903003

	实验项目名称
	水文遥感应用

	实验类型
	演示验证性（  ）       综合性（  ）         设计性（√）

	实验学时
	4
	分组情况
	独立完成

	主要内容
	水资源监测

	实践场地
	学校机房


	主要仪器设备
	计算机、ENVI软件

	消耗性器材
	无

	备注
	无


实验四

	实验项目编号
	2032405903004

	实验项目名称
	遥感农林业应用

	实验类型
	演示验证性（  ）       综合性（  ）         设计性（√）

	实验学时
	4
	分组情况
	独立完成

	主要内容
	林业和农业遥感监测

	实践场地
	学校机房

	主要仪器设备
	计算机、ENVI软件

	消耗性器材
	无

	备注
	无


七、考核与成绩评定

课程考核以百分制计算，包括两部分内容：

1、期末考试成绩，占总成绩的60%，以开卷形式考试。

2、平时成绩，包括出勤，实验，作业成绩，占总成绩的40%。

八、大纲编制说明

本大纲主要根据我院教学大纲编制的有关文件，以及参考北京建筑大学2014年修订的课程教学大纲中相关内容。

九、教材及参考书目

（一）教材（或建议教材）

自编教材

李小文 遥感原理与应用（1－1） 北京：科学出版社，2008

（二）参考书目

1、胡著智等，航天航空遥感技术与应用，南京：南京大学出版社，2007

2、梅安新等，遥感导论，北京：高等教育出版社，2001

3、孙家抦等，遥感原理与应用（第二版），武汉：武汉大学出版社，2009

4、周成虎等，遥感影像地学理解与分析，北京：科学出版社，1999

5、严泰来，王鹏新，遥感技术与农业应用（1-1），北京：中国农业出版社，2008

6、张煜星，遥感技术在森林资源清查中的应用研究（1-1），北京：中国林业出版社，2007

7、王桥，杨一鹏，杨海军，张立福，环境监管无人机遥感技术与应用（1-1），北京：科学出版社，2014
8、吴俐民，卫星遥感影像专题信息提取技术与应用（1-1），成都：西南交通大学出版社，2013

十、其他可以利用的学习资源

1、北京建筑大学教学中心： http://jxzx.bucea.edu.cn/G2S/ShowSystem/Index.aspx
2、地理信息系统论坛：http://www.gisforum.net/
3、中科院遥感所主页： http://www.irsa.ac.cn/
4、中国地理信息网：http://www.gisie.net/
5、测绘信息网论坛：http://bbs.othermap.com/DVbbs/
6、地理信息开发者社区：http://bbs.3snews.net/forum-40-1.html
十一、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：吕书强 

审阅人：
蔡国印

《微波遥感》课程教学大纲
一、基本信息
	课程编号
	20324027

	课程中文名称
	微波遥感

	课程英文名称
	Microwave Remote Sensing

	课程类别
	通识教育（  ）基础教育（  ）学科基础（ ）
专业基础（）专业技术（√ ）

	课程性质
	必修（  ）限选（  ）任选（√）

	适用专业
	遥感科学与技术

	总学时
	32

	学分
	2

	先修课程
	遥感原理与应用（双语）、航空航天数据获取、摄影测量基础

	并修课程
	

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院遥感工程系

	本课程对毕业要求的
贡献
	了解微波遥感行业领域的理论前沿和发展动态；掌握微波遥感数据的获取、处理、分析与应用等技术；具有微波遥感专题信息提取、遥感建模与信息反演的初步能力。 


二、教学目的与任务
（一）目的
课程主要从主动遥感方式和被动遥感方式两个方面介绍微波遥感的成像原理和成像系统，两类微波图像的几何特点和信息特点，微波图像的校准定标，构像方程和几何校正方法、雷达图像的测图方法、目标定位方法和干涉测量方法，微波图像目视解译和计算机分析、微波图像的应用等知识。通过该课程的学习，使学生对微波遥感的原理、数据处理方法和主要应用领域有初步的了解，为今后从事微波遥感工作奠定基础。
（二）任务
主要教学任务包括：掌握微波遥感的成像原理、成像特点；掌握雷达影像数据处理常用方法；了解雷达遥感应用领域以及发展趋势。
三、教学内容与要求
（一）微波遥感基础                                                        2学时
1、基本内容：本章主要内容包括电磁波的基本特征、电磁辐射的产生、电磁辐射的基本原理、电磁辐射传输及其与大气和地面物质的能量交换过程等内容。介绍微波波谱与无线电谱的联系。
2、基本要求：了解微波与物质的相互作用；理解电磁波谱的划分和微波的特点；了解微波谱。
3、重点和难点：本章的重点是微波的与物质的相互作用。
（二）微波遥感系统                                                        2学时
1、基本内容：包括非成像微波传感器和成像微波传感器的差异，天线、雷达方程和灰度方程的基本概念，空间微波遥感系统的组成以及辐射测量原理。
2、基本要求：了解非成像微波传感器和成像微波传感器的异同；理解并掌握空间微波遥感系统的组成； 掌握辐射测量原理； 
3、重点和难点：本章的重点和难点在于合成孔径雷达的基本原理。
（三）微波图像的特点                                                      2学时
1、基本内容：包括侧视雷达图像参数，侧视雷达图像的几何特点，侧视雷达图像的信息特点，典型地物的散射特性，典型地物亮度温度等内容。
2、基本要求：掌握雷达图像的几何特点；掌握影响地物回波强度的因素和典型地物的回波特点；了解典型地物的亮度温度特点； 
3、重点及难点：本章的重点在于雷达图像的几何特点。 
（四）合成孔径雷达构像方程                                                2学时 
1、基本内容：包括侧视雷达图像构像几何。
2、基本要求：掌握侧视合成孔径雷达图像的构像方程
3、重点及难点：本章的重点是侧视雷达图像的测量。
（五）SAR图像的几何校正                                                 2学时
1、基本内容：本章主要内容有侧视雷达图像的几何形变和几何校正。
2、基本要求：了解掌握侧视雷达图像的几何形变和几何校正。
3、重点及难点：本章的重点是侧视雷达图像的几何形变和几何校正。
（六）合成孔径雷达干涉测量基础                                            4学时 
1、基本内容：干涉合成孔径雷达基本原理。
2、基本要求：干涉合成孔径雷达基本原理。
3、重点及难点：干涉合成孔径雷达基本原理。
（七）干涉SAR数据处理基础                                               4学时
1、基本内容：干涉SAR数据处理基础。
2、基本要求：干涉SAR数据处理基础。
3、重点及难点：干涉SAR数据处理基础。
（八）微波遥感发展趋势                                                    2学时 
1、基本内容：微波遥感发展趋势。
2、基本要求：微波遥感发展趋势。
3、重点及难点：微波遥感发展趋势。
（九）微波图像的目视解译和计算机处理                                     6学时 
1、基本内容：本章主要介绍雷达图像的解译标志特点，雷达图像中各类典型地物的解译方法，微波辐射计图像解译，图象变换、彩色合成与目标解译，以及计算机处理与识别等内容。
2、基本要求：了解雷达图像的解译标志特点；掌握雷达图像中各类地物的解译方法；熟悉雷达图像的计算机处理与识别方法。
3、重点及难点：本章的重点和难点在于雷达图像的计算机自动处理与识别方法。
（十）微波遥感的应用                                                      6学时
1、基本内容：主要讲解雷达遥感图像在农业、测绘、海洋、森林、地质水文、土地利用调查及海冰调查等方面的应用。使学生对雷达图像应用和研究的全貌有一个认识和了解。
2、基本要求：了解雷达遥感图像在农业、海洋、森林、土地利用调查等方面的应用和研究；掌握雷达遥感图像在测绘领域的应用和研究。
3、难点及重点：本章的重点在于雷达遥感图像在测绘领域的应用和研究
四、学时分配表
	内   容
	讲授
	上机
	小计

	（一）微波遥感基础
	2
	
	2

	（二）微波遥感系统
	2
	
	2

	（三）微波图像的特点
	2
	
	2

	（四）合成孔径雷达构像方程
	2
	
	2

	（五）SAR图像的几何校正
	2
	
	2

	（六）合成孔径雷达干涉测量基础
	4
	
	4

	（七）干涉SAR数据处理基础
	4
	
	4

	（八））微波遥感发展趋势  
	2
	
	2

	（九）微波图像的目视解译和计算机处理
	6
	
	6

	（十）微波遥感的应用
	6
	
	6

	总  计
	32
	2
	32


五、主要教学方法
1、课内传授
2、多媒体辅助教学——利用各种微波图像、动画等手段帮助学生很好的理解课程知识
3、答质疑——每节课质疑上次课的重点问题，每星期答疑一次，使学生能够将疑难问题随时解决
六、实践教学内容与要求
本课程实践教学内容包括： 1周实习。
内容：雷达影像与光学影像相结合的城市地震灾害信息提取方法
 要求：完成实习任务书中指定的所有内容；提交实验报告。
七、考核与成绩评定
课程考核采用百分制，包括两部分内容：
1、期末考试成绩，占总成绩的70%，以闭卷形式考试。
2、平时成绩，包括出勤，作业成绩，占总成绩的30%。通过学生信息员的随机反馈、学生评教、不定期的学生座谈会等有效的评价机制加强教学组织管理。
八、大纲编制说明
本课程教学大纲编撰的依据：
9. 北京建筑大学测绘工程专业 2016版培养方案；
10. 中国工程教育认证协会.工程教育认证标准.  2012.7；
11. 2012年高等教育本科专业目录. 高等教育出版社.2012.10
九、教材及参考书目
（一）教材
舒宁，微波遥感原理（修订版），武汉：武汉测绘科技大学出版社， 2003
（二）参考书目
1、金亚秋，空间微波遥感数据验证理论与方法，北京：科学出版社，2005
2、梅安新等，《遥感导论》，北京：高等教育出版社，2001
3、孙家柄、舒宁、关泽群等，《遥感原理、方法和应用》，北京：中国测绘出版社，1999
4、孙家柄等，遥感原理与应用，武汉：武汉大学出版社，2003
5、周成虎等，《遥感影像地学理解与分析》，北京：科学出版社，1999
十、其他可以利用的学习资源
1、地理信息系统论坛：http://www.gisforum.net/
2、中科院遥感所主页：http://www.irsa.ac.cn/
十一、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：庞蕾               
审阅人： 吕京国
《可视化语言IDL》课程教学大纲
一、基本信息
	课程编号
	20324071

	课程中文名称
	可视化语言IDL 

	课程英文名称
	 The Language IDL

	课程类别
	通识教育（  ）大类基础（  ）

专业核心（  ）专业方向（√）

	课程性质
	必修（  ）任选（√）

	适用专业
	地理信息科学、遥感科学与技术

	总学时
	32

	学分
	2

	先修课程
	遥感原理与应用

	并修课程
	无

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院遥感工程系

	本课程对毕业要求的贡献
	掌握IDL的基本编程思想和主要编程技术，培养学生运用编程工具解决实际问题的能力，培养学生进行遥感工程的能力和素质。


注：“课程类别”和“课程性质”中用“√”标记选项。

二、教学目的与任务
IDL程序设计是遥感科学与技术、地理信息系统专业本科生的专业技术课程。IDL具有较强的数据处理及可视化功能，是遥感专业软件ENVI的底层开发语言，通过对ENVI功能模块的调用，可以实现行业软件的开发。

本课程系统介绍IDL程序设计的语法、编程控制、界面及事件处理等内容，通过讲授和上机实践相结合，期望学生能够了解DL的语言特征及主要应用领域，掌握IDL主要的语法及编程控制基础，掌握主要遥感数据类型的输入输出方法，掌握IDL的图形及图像输出方法，同时学会GUI界面的设计及事件控制。通过本课程的学习，使学生了解本专业的前沿发展现状和趋势，同时具有运用工程基础知识和本专业基本理论知识解决问题的能力。

本课程的教学任务对IDL的基本编程思想和主要编程技术进行讲解和练习等，通过本课程的学习，为学生就业奠定基础。
三、教学内容与要求

基本教学内容

（一）IDL概述                                                                    1.0学时

1、IDL特性及主要应用领域                                                         0.5学时

2、IDL简单示例小程序                                                             0.5学时

要求：了解IDL的主要特点与应用领域，熟悉IDL编程界面

（二）IDL语法基础                                                               6.0学时

1、变量                                                                          1.0学时

2、数组                                                                          1.0学时

3、表达式和关系运算                                                              2.0学时

4、指针和结构体                                                                  2.0学时

要求：掌握IDL变量的定义、数组的操作
（三）IDL编程                                                                   5.0学时

1、IDL程序控制                                                                  1.0学时

2、参数及关键字                                                                  1.0学时

3、IDL错误处理及编程效率                                                        1.0学时

4、实验：IDL编程控制                                                            2.0学时

要求：掌握IDL程序控制及参数传递

（四）输入输出                                                                   10.0学时

1、数据的输入输出与文件读写                                                      2.0学时

2、图形输出                                                                      1.0学时

3、图像输出                                                                      1.0学时

4、实验：数据输入输出实验                                                        6.0学时

要求：掌握不同格式遥感数据的读写操作

（五）图形界面                                                                   10.0学时

1、IDL集成开发环境介绍                                                           0.5学时

2、主要widget部件简介                                                            0.5学时

3、窗口事件的管理                                                                 0.5学时

4、主要部件的事件结构                                                             0.5学时

5、实验：IDL应用界面程序综合实力讲解                                             8.0学时

要求：掌握图形界面的设计及组建的创建和管理

拓展教学内容
无

四、学时分配表

课程总学时内的各教学环节均应纳入表中，建议表格样式如下：

	内   容
	讲授
	实验
	上机
	延续
	课外学时
	小计

	（一）IDL概述
	1
	
	
	
	
	1

	（二）IDL语法基础
	6
	
	
	
	
	6

	（三）IDL编程
	3
	2
	
	
	
	5

	（四）数据的输入输出
	4
	6
	
	
	
	10

	（五）图形界面
	2
	8
	
	
	
	10

	总  计
	16
	16
	
	
	
	32


注：1、“内容”栏的各项应与第四项的有关内容相一致或对应；

2、表中各教学环节视课程情况可进行相应取舍；

    3、“实践“包括：课堂讨论、观看录相、现场参观等教学环节；

4、部分公共基础课可将“习题课”单独列出。 
五、主要教学方法

本课程教学主要以讲授和实例演示为主，其中穿插上机实验。
六、实践教学内容与要求

1、课内实验

通过10学时的演示验证性和设计性实验，掌握IDL编程的语法、程序控制、文件读取、图形图像输出以及GUI界面设计及事件相应等基本程序设计内容。

2、课程实习

通过两周时间的实习，使学生理解GUI界面的设计、事件及事件处理、数据传递以及组件操作等，掌握利用IDL结合ENVI二次开发功能进行工程项目开发的基本技术流程、以及ENVI二次开发的关键字、功能函数、用户自定义函数以及批处理技术等。 

七、考核与成绩评定

课程成绩评定为等级制，平时成绩占总成绩的50%，期末考试占总成绩的50%；

平时成绩中主要包括出勤（40%）、课堂表现主要包括回答问题满意的程度、参与讨论的积极程度等、课堂练习是否给出正确答案（10%）、上机练习主要包括操作的熟练程度、结果是否正确、实验报告是否完整（50%）

期末考试内容为学生独立完成一项图像处理大作业，包括数据的输入，算法的编写以及处理结果的图形、图像输出，可缓一星期后上交。

八、大纲编制说明

本课程的编写参考了我校遥感科学与技术专业2014最新版的教学大纲编写，同时根据本学院的办学特点及学生的接受程度以及课时等实际情况进行编制。
九、教材及参考书目

（一）教材（或建议教材）

董彦卿，IDL程序设计:数据可视化与ENVI二次开发，高等教育出版社，2012

（二）参考书目
1、韩培友，IDL可视化分析与应用，西北工业大学出版社，2011

2、ESRI  IDL培训教材，2013

十、其他可以利用的学习资源

ENVI/IDL 技术殿堂：http://blog.sina.com.cn/enviidl
ENVI/IDL 论坛社区：http://bbs.esrichina-bj.cn/ESRI/forum-28-1.html
ESRI中国社区：http://bbs.esrichina-bj.cn/ESRI/index.php
IDL大师David个人网站：http://www.dfanning.com
十一、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：
沈涛              

审阅人：
吕京国                   
《遥感应用前景》课程教学大纲
一、基本信息
	课程编号
	20324054

	课程中文名称
	遥感应用前景

	课程英文名称
	 The application prospects of the remote sensing

	课程类别
	通识教育（  ）大类基础（√）

专业核心（  ）专业方向（  ）

	课程性质
	必修（  ）任选（√）

	适用专业
	遥感科学与技术、地理信息科学

	总学时
	16

	学分
	1

	先修课程
	遥感原理

	并修课程
	无

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院遥感工程系

	本课程对毕业要求的贡献
	了解遥感应用的最新发展动态，掌握遥感技术在多个重要领域中应用的技术手段，培养学生进行遥感工程的能力和素质。


注：“课程类别”和“课程性质”中用“√”标记选项。

二、教学目的与任务
遥感应用前景是遥感科学与技术、地理信息科学专业本科生的专业技术课程。本课程的目的是给学生介绍遥感技术在多个邻域及行业中的应用前景及发展趋势，并学习相关的新技术、新方法。
本课程的主要任务是以遥感原理与应用为基础，使学生了解遥感技术最新发展、国土资源遥感应用前景、生态环境遥感应用前景和社会管理及人文领域遥感应用前景等内容，并能够利用遥感影像解决各邻域的实际问题，增强学生自主学习和解决问题的能力，为学生就业和考研奠定基础。

三、教学内容与要求

基本教学内容

（一）遥感技术发展趋势                                                            2.0学时

1、遥感平台及数据发展趋势                                                         1.0学时

2、遥感影像处理技术发展趋势                                                       1.0学时

要求：了解目前最新遥感平台和数据的特点，了解最新的遥感影像处理技术。
（二）国土资源遥感应用前景                                                        6.0学时

1、土地资源遥感前景                                                               0.5学时

2、农林资源遥感前景                                                               0.5学时

3、地质矿产遥感前景                                                               0.5学时

4、海洋资源遥感前景                                                               0.5学时

课内实验：国产高分影像提取土地利用信息                                            4.0学时
要求：了解国土资源相关邻域的遥感应用前景，学习使用最新国产高分遥感影像提取信息的技术方法。
（三）生态环境遥感应用前景                                                        6.0学时

1、大气环境遥感应用前景                                                           0.5学时

2、水环境遥感应用前景                                                             0.5学时

3、土壤环境遥感应用前景                                                           0.5学时

4、城市环境遥感应用前景                                                           0.5学时
课内实验：城市生态环境遥感分析                                                    4.0学时

要求：了解生态环境工作对遥感技术的需求，学习使用多源遥感数据分析城市生态环境

（四）社会管理与人文邻域遥感应用前景                                              2.0学时

1、城市规划及管理遥感应用前景                                                     1.0学时

2、人文领域遥感应用前景                                                           1.0学时
要求：了解社会管理与人文邻域的遥感应用前景

拓展教学内容

无
四、学时分配表

	内   容
	讲授
	实验
	上机
	延续
	课外学时
	小计

	（一）遥感技术发展趋势
	2
	0
	
	
	
	2

	（二）国土资源遥感应用前景
	2
	4
	
	
	
	6

	（三）生态环境遥感应用前景
	2
	4
	
	
	
	6

	（四）社会管理与人文邻域遥感应用前景
	2
	0
	
	
	
	2

	总  计
	8
	8
	
	
	
	16


注：1、“内容”栏的各项应与第四项的有关内容相一致或对应；

2、表中各教学环节视课程情况可进行相应取舍；

    3、“实践“包括：课堂讨论、观看录相、现场参观等教学环节；

4、部分公共基础课可将“习题课”单独列出。 

五、主要教学方法

该课程在教学观念和教学方法上注重能力培养，采用课堂讲授、实例演示与具体试验相结合的方法完成教学任务。通过课堂讲授来完成专业基本知识、基本理论与原理的系统学习，通过具体的实验，使学生的实践能力获得提高。实验要求在计算机软硬件支持下，在数字环境下进行。根据本课程实践性强、图形内容多的特点，课堂讲授全部采用多媒体授课方式。
六、实践教学内容与要求

本课程安排8学时的课内实验。通过8学时的演示验证性和设计性实验，了解遥感技术的发展趋势，并学习使用新遥感数据、新处理技术进行遥感影像处理。具体内容如下：
1、 名称：国产高分影像提取土地利用信息                                        4.0学时
要求：了解国土资源邻域的遥感应用前景，学习使用最新国产高分遥感影像提取信息的方法。
内容：练习高分影像处理软件的使用；练习使用国产高分影像提取土地利用信息的方法。
2、 名称：城市生态环境遥感分析                                                4.0学时

要求：了解生态环境工作对遥感技术的需求，学习使用多源遥感数据分析城市生态环境
内容：练习城市生态环境信息提取的方法；练习生态环境分析方法。
七、考核与成绩评定

平时成绩占总成绩的30%，期末考试占总成绩的70%；

平时成绩中主要包括出勤（40%）、课堂表现主要包括回答问题满意的程度、参与讨论的积极程度等、课堂练习是否给出正确答案（20%）、上机练习主要包括操作的熟练程度、结果是否正确、实验报告是否完整（20%）、作业（20%）

期末考试中客观题（80%），主观题（20%），以闭卷形式考试

八、大纲编制说明

本课程的编写参考了我校遥感科学与技术专业2014最新版的教学大纲编写，同时根据本学院的办学特点及学生的接受程度以及课时等实际情况进行编制。
九、教材及参考书目

无

十、其他可以利用的学习资源

无
十一、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：
沈涛

审阅人：
赵西安                   
《遥感软件》课程教学大纲
一、基本信息
	课程编号
	20324058

	课程中文名称
	遥感软件

	课程英文名称
	Remote Sensing Software

	课程类别
	通识教育（  ）基础教育（  ）学科基础（  ）

专业基础（  ）专业技术（ √  ）

	课程性质
	必修（    ）任选（ √ ）

	适用专业
	地理信息系统、遥感科学与技术

	总学时
	32

	学分
	2

	先修课程
	遥感原理与应用

	并修课程
	

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院遥感工程系

	本课程对毕业要求的
贡献
	掌握遥感影像数据预处理的基本流程和内容，掌握主流遥感软件操作步骤，能独立完整针对特定专题内容的信息提取工作，培养学生独立科研的能力，提高学生的工程实践能力。


二、教学目的与任务

（一）目的

遥感软件是遥感专业本科课程的专业基础之一。本课程系统结合遥感的基本理论和方法，介绍了遥感影像在ENVI软件的基本操作，使学生能够对遥感数据及其处理有一个系统的了解和认，同时本课程结合行业应用专题来进行深入学习。其内容主要包括遥感软件基本介绍、基于ENVI软件的遥感图像预处理、遥感图像分类及精度评定方法、目标探测与信息提取、光谱分析与波段运算等操作，最后是综合练习-行业应用等内容。

（二）任务

本课程的学习以理论讲授和上机操作相结合，同时辅之分组讨论、学生报告等形式。为了提高学生的上机实践和动手能力，设置了4个学时的课内实验。本课程的教学任务对遥感图像预处理与信息提取、精度评价中的相关内容和步骤在专业遥感软件中进行实践。通过本课程的学习，使学生将理论知识与实践应用相结合，加深对专业理论与技术知识理解，同时具有运用工程基础知识和本专业基本理论知识解决行业应用问题的能力。

三、教学内容与要求

（一）遥感软件介绍……                            2学时

1、遥感行业中软件介绍……                         1学时

2、ENVI软件安装与介绍……                        1学时

教学重点：了解遥感行业中遥感软件及其各自特点, 重点讲解ENVI软件的基本特征

（二）ENVI软件基本操作……                       14学时

1、基本操作一……                                  2学时            

1.1各类遥感影像的读取、存储、头文件查看；

1.2自定义坐标系；

1.3图像镶嵌和裁剪

2、基本操作二……                                      2学时         

   2.1影像自动配准、融合；

   2.2几何校正

   2.3正射校正

3. 基本操作三……                                       2学时         

   3.1监督分类

   3.2非监督分类

   3.3 分类后处理

4. 基本操作四……                                        2学时         

   4.1 决策树分类

   4.2 面向对象分类

5. 基本操作五……                                        2学时         

   5.1 辐射定标

   5.2大气校正

6. 基本操作六……                                        2学时         

6.1 基本光谱分析

6.2 高级光谱分析

6.3波段运算与波谱运算

7. 基本操作七……                                        2学时         

   7.1 目标探测与识别

   7.2 植被分析

   7.3 地形分析与可视化

授课方式：教师提供实习指导书，以学生上机操作为主。

  （三）行业应用案例分组练习与讲解（共9个专题） ……     16学时

专题1：基于遥感的自然生态环境监测
专题2：基于高分辨影像城市绿地信息提取
专题3：基于像元二分模型的植被覆盖度反演
专题4：基于遥感的草原与沙漠化监测
专题5：海岸带动态变化监测
专题6：基于crost方法遥感蚀变信息提取
专题7：基于MODIS数据的气溶胶遥感监测
专题8：基于环境小卫星的湖泊水质遥感监测

专题9：基于MODIS数据的秸秆焚烧遥感监测

教学重点：针对特定行业应用，基于遥感数据，应用遥感方法，解决某个具体问题

教学难点：制定遥感数据处理技术方案流程，通过ENVI软件操作，实现行业应用

解决办法：分小组讨论，调动学生的学习主动性，定期开展进展师生互动形式的汇报和答疑，最终汇总形成行业应用报告

四、学时分配表

课程总学时内的各教学环节均应纳入表中，建议表格样式如下：

	内   容
	讲授
	实验
	上机
	延续
	课外学时
	小计

	（一）遥感软件介绍
	2
	
	
	
	
	2

	（二）ENVI软件基本操作
	10
	4
	
	
	
	14

	（三）行业应用案例分组练习与讲解
	16
	
	
	
	
	16

	总  计
	28
	4
	
	
	
	32


五、主要教学方法

本课程教学主要以学生主动式学习-上机操作为主，讲授为辅，其中穿插教学演示、分组讨论、学生答辩、课堂答疑等多种方式，做到形式多样，重点突出。实验教学的安排以遥感图像预处理及信息提取在ENVI软件中的实践为主线，理论与应用技能紧密关联，加深学生对教学内容的掌握。

其中以行业应用专题进行的分组讨论教学方式组织如下：

首先，根据学生的兴趣和个人能力，在九大行业应用专题案例中进行自主选题；学生根据各专题案例的数据，设计技术流程及关键环节，教师辅导并指导；学生通过上机操作来独立完成设计的流程并撰写专题报告。.最后在教师指导下进行汇报答辩。
六、实践教学内容与要求

本课程共安排课内实验2次，共4学时。

	内   容
	讲授
	实验
	上机
	延续
	课外学时
	小计

	ENVI5.0和ENVI class界面了解，三视窗，ENVI标准格式简介
	
	2
	
	
	
	2

	ENVI主要数据处理模块的了解与掌握（基本工具，分类模块，滤波，地图模块，高光谱模块，矢量模块以及雷达模块）
	
	2
	
	
	
	2


七、考核与成绩评定

平时成绩占总成绩的60%，期末考试占总成绩的40%；

平时成绩中主要包括出勤及课堂练习是否给出正确答案（35%）、课堂表现与小组参与的贡献度等、（15%）、小组汇报表现（10%）；

期末考试中以上机操作考试（开卷）。

八、大纲编制说明

本课程教学大纲编撰的依据：

12. 北京建筑大学测绘工程专业 2016版培养方案；

13. 中国工程教育认证协会.工程教育认证标准.  2012.7；

14. 2012年高等教育本科专业目录. 高等教育出版社.2012.10

九、参考书目

1、邓书斌，《ENVI遥感影像处理方法》，科学出版社，2010
2、ENVI培训材料（电子文档、录像等资料）

十、其他可以利用的学习资源

国家精品课程资源网 www.jingpinke.com 

十一、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：王荣华  庞蕾            日期：   年  月  日

审阅人：沈涛
                     

《科技论文写作》课程教学大纲
一、基本信息
	课程编号
	20324005

	课程中文名称
	科技论文写作（双语）

	课程英文名称
	Academic writing 

	课程类别
	通识教育（  ）大类基础（  ）
专业核心（  ）专业方向（ √ ）

	课程性质
	必修（  ） 任选（ √ ）

	适用专业
	测绘工程、遥感科学技术、地理信息科学

	总学时
	16

	学分
	1

	先修课程
	英语

	并修课程
	

	开课单位
	测绘学院    遥感工程系  

	本课程对毕业要求的
贡献
	了解英语科技论文写作的基本要求和方法，掌握本专业科技术语和词汇；通过阅读英文科技文献，了解行业领域的理论前沿和发展动态；培养学生的继续学习能力、创新能力和综合实践能力。


二、教学目的与任务
（一） 目的
本课程是测绘工程、遥感科学与技术、地理信息科学专业本科生的专业选修课。是通过学习英语科技论文的写作基本模式，了解英文科技论文写作的基本方法，学习书写合格的英语科技论文。通过学习，明确科技英语特点、基本要求、文体风格及一般格式，提高科技英语的写作能力，从而提高专业水平，发展专业能力。
（二）任务
认识科技英语的重要性和实用性，对于科技英语中的基本特点、文体风格及一般格式有所了解，能较熟练地进行科技领域的写作工作，对于本领域的英语词汇知识有一定了解，提高专业表达能力。
本课程支持测绘工程专业培养规格和基本要求的第4条要求的实现：1．熟悉了解测绘法及相关法规，熟悉测绘工程专业的行业技术标准与规范具备文献检索、资料查询的基本方法，具有较高的工程素质、较强的创新意识和实践能力。遥感科学与技术专业培养规格和基本要求的第4条要求的实现：4. 了解行业领域的理论前沿和发展动态；熟悉测绘相关法律法规；具有继续学习的能力。 地理信息科学专业培养规格和基本要求的第3条要求的实现：3. 掌握地理信息科学及相关学科的基本理论与方法，了解地理信息科学的发展前沿和发展动态。具有空间数据采集、建库、分析的能力；GIS系统二次开发能力；地图编绘制作能力；掌握资料查询、文献检索的基本方法；具有一定的实验设计、创造实验条件，归纳、整理、分析实验结果，撰写论文，参与学术交流的能力。

三、教学内容与要求
基本教学内容

（一）范文阅读  4学时
教学要求：通过阅读两篇范文（每个专业）了解科技英语写作的基本特点。
（2） 科技英语写作的分类及注意事项   10学时                                                       
1.绪论
1.1科技论文研究方法的概述
1.2科学研究方法的特点和功能
1.3科技论文写作的意义
2. 科研设计与实验实施
2.1定义写作常用词汇、句型与表达方式；定义的写作技巧
2.2 描述与说明、描述的种类、基本方法、注意事项
2.3描述写作基本要求、技巧
3. 试验统计与分析技巧
3.1 试验结果整理
3.2 图表格式与写作
3.3 试验统计与分析
4. 论文规范与写作技巧
4.1题目、署名、目录
4.2摘要、关键词、引言
4.3正文、结论段落
4.4致谢、脚注、参考文献、附录
教学要求：掌握科技英语论文主要组成部分的写作特点及方法。
(三) 学位论文的格式要求及范文研究      2学时    
教学要求： 掌握本科学位论文写作的组成部分、写作方法。
四、学时分配表
	内   容 

	讲授 
	实验
	实践
	上机
	课外学时
	小计

	（一）范文阅读
	4
	
	
	
	
	4

	（二）科技英语写作的分类及注意事项
	10
	
	
	
	
	10

	（三）学位论文的格式要求及范文研究
	2
	
	
	
	
	2

	总  计
	16
	
	
	
	
	16


五、主要教学方法
科技论文写作是利用英文书写专业论文，是测绘工程、遥感科学技术、地理信息科学专业性较强，难度较大的一门课程，本课程以课堂讲授为主，通过阅读经典范文，讲授英文科技论文各个组成部分的写作方法，通过实例使学生掌握科技英文文章的写作方法。
1、知识传授
通过课堂讲授、阅读范文等形式进行教学，讲授科技英语写作方法。
2、能力培养
通过阅读范文使学生了解国际上的研究进展。
3、素质提升
在课程阅读和讲解中，结合学科发展介绍前沿发展、技术的变化、为学生掌握学科前沿，为将来的发展打下基础。
六、考核与成绩评定
本课程的考核安排在最后一周周内，采用开卷考核方式进行；
本课程评价成绩分为平时成绩、考试成绩和总评成绩。
平时成绩主要参考学生出勤、独立完成作业、课堂纪律、回答问题、参加答疑等方面情况进行综合评价。平时成绩按百分制记。
考试成绩为学生的考试卷面成绩，并按百分制记。
总评成绩按百分制给出，总评成绩=平时成绩×30%+考试成绩×70%。
七、大纲编制说明
本课程教学大纲编撰的依据：
15. 北京建筑大学测绘工程、遥感科学与技术、地理信息科学专业 2014版培养方案；
16. 北京建筑大学.关于做好2014版本科教学大纲、课程简介修订工作的通知(教字[2014]19号)；
17. 中国工程教育认证协会.工程教育认证标准[M].  2012.7
18. 2012年高等教育本科专业目录. 高等教育出版社.2012.10
19. 教育部测绘学科教学指导委员会.《测绘工程专业规范》（讨论稿） 2009。
八、教材及参考书目
（一）教材
朱凌等，《英语科技论文写作 写作技巧·范文》，校内印刷，待出版
（二）参考书目
1．测绘专业英语，武汉大学出版社，2003 

九、其他可以利用的学习资源
可以下载教师的电子教案、图片或图例，也可以通过E-mail与任课教师进行交流，还可以浏览相关教学网站，了解工程测量技术的最新研究和发展动态。
十、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：朱凌，王荣华            
审  阅  人：刘祥磊                                  2016 年 10 月 26 日
《现代摄影测量》课程教学大纲
一、基本信息
	课程编号
	20322014

	课程中文名称
	现代摄影测量

	课程英文名称
	Advanced Photogrammetry

	课程类别
	通识教育（   ）基础教育（   ）学科基础（ √  ）
专业基础（   ）专业技术（  ）

	课程性质
	必修（  ）限选（  ）任选（ √ ）

	适用专业
	遥感工程、地理信息工程、测绘工程

	总学时
	16

	学分
	1

	先修课程
	摄影测量基础、遥感原理与应用、数字摄影测量

	并修课程
	

	开课单位
	测绘学院 遥感工程系    

	本课程对毕业要求的
贡献
	介绍摄影测量和计算机觉有关的新技术进展，使学生了解现代摄影测量传感器平台进展，基于传感器平台技术的空间信息测量技术，有关数据处理方法；了解现代摄影测量传感器进展，基于传感器技术的空间信息测量技术，有关数据处理方法；了解现代摄影测量中涉及移动Web、多传感器和智能计算方法。，培养学生独立科研的能力，提高学生的工程实践能力，提高参与学术交流的能力。


二、教学目的与任务
现代摄影测量是测绘类本科专业的专业技术课。本课程主要介绍与摄影测量和计算机觉有关的新技术， 包括航空航天线阵列摄影测量、无人机（飞艇）摄影测量(UMV)、 移动道路测量、工业实时摄影测量 、机载激光雷达测量(LiDAR)、合成孔径雷达测量(InSAR)、数字光栅三维测量、数字全息测量，三维城市与建筑重建技术与方法。以及移动Web\多传感器和智能计算等。通过本课程的学习，达到如下教学目标：
1） 了解现代摄影测量传感器平台进展，基于传感器平台技术的空间信息测量技术，有关数据处理方法；
2） 了解现代摄影测量传感器进展，基于传感器技术的空间信息测量技术，有关数据处理方法；
3） 了解现代摄影测量中涉及移动Web、多传感器和智能计算方法。
三、教学内容与要求
（一） 现代摄影测量概述                                                   4学时
1、现代摄影测量新技术进展                                                 1学时
航空航天线阵列摄影测量、无人机（飞艇）摄影测量(UMV)、 移动道路测量、工业实时摄影测量 、机载激光雷达测量(LiDAR)、合成孔径雷达测量(InSAR)、数字光栅三维测量、数字全息测量，三维城市与建筑重建技术与方法。以及移动Web\ 多传感器和智能计算等。
2、基于传感器平台摄影测量技术进展                                         1学时
传感器平台进展：卫星传感器平台、无人机传感器平台、车载传感器平台、地面传感器平台等。 
3、基于传感器技术的摄影测量进展                                           1学时
星（机）载数字线阵相机、大幅面数字相机、机载激光雷达(LiDAR)、合成孔径雷达三维测量(InSAR)、数字光栅三维测量、数字全息变形测量、倾斜摄影测量。
4、当今现代摄影测量应用热点                                           0.5学时
智慧城市建设中摄影测量密集点云+倾斜摄影的三维建模、摄影测量与航空Lidar数据自动三维建模、真正射影像、城市建筑室内测量导航与自动重建。
5、现代摄影测量发展与挑战                                             0.5学时
高分辨卫星影像的有理多项式系数（RPC）、高精度卫星影像POS定姿定位、多光谱影像12bits信息解译、航空航天立体摄影测量DSM自动生成、摄影测量自动化、建筑物自动提取等。 
教学重点：了解何谓现代摄影测量，何谓现代摄影测量与遥感，现代摄影测量主要处理技术方法。
教学难点：立体摄影测量与机载激光雷达(LiDAR)、合成孔径雷达三维测量(InSAR)、数字光栅三维测量、数字全息变形测量技术特点。
解决办法：基于传感器平台技术进步和传感器技术进步，阐述清楚现代摄影测量技术进展与涉及内容。
（二）高分辨率线阵列影像摄影测量……                           6学时
1、ZY-3卫星三线阵传感器立体测图                                2学时
ZY-3卫星每条CCD影像为中心投影，飞行方向平行投影，构成前下立体、后前立体、下后立体影像。具有POS定姿定位功能. 正视相机2.1m分辨率全色影像、前、后视相机3.5m分辨率影像、多光谱相机分辨率为5.8m影像 。构成下视立体影像、后前视立体影像、下后视立体影像。 多光谱影像分析。 
2 卫星三线阵影像有理函数模型                                   1学时
卫星影像有理函数模型（RFM:Rational Function Model），分式多项式作为地面点(X, Y, Z)与像点( x, y)间成像几何关系模型.共线方程顾及地表起伏、大气折射、像机透镜畸变以及平台的位置姿态变化等称为物理传感器模型。 
3 机载ADS40三线阵传感器立体测图                              2学时
机载ADS40三线阵传感器，具有POS(GPS/IMU)精确定位定姿。GPS产生绝对位置，IMU产生相对位置及高精度的pitch、roll、drift姿态角， IMU用于轨迹更新，飞行轨迹内插－以800Hz的频率产生位置和定向数据（初始POS数据）. 三线阵推扫成像，获取前视、下视、后视的100％重叠、连续无缝影像。构成前下立体、后前立体、下后立体，三对立体影像。
4 高分辨率影像地物提取                                         1学时
全自动摄影测量的人工地物的自动测绘。人工地物包括建构筑物、道路（桥梁）；人工地物自动识别、自动提取、自动建模（二维模型生成、三维模型生成） 。 
教学重点：机载ADS40三线阵传感器成像模型和卫星三线阵影像有理函数模型，以及计算方法。
教学难点：机载ADS40三线阵传感器成像模型和卫星三线阵影像有理函数模型。
解决办法：与框幅式传感器成像模型对比，讲解机（星）载模型及解算。
（三）机载激光雷达测量（LiDAR）                               6学时
1 机载激光雷达测量技术概述                                     1学时
机载激光雷达测量是由扫描装置向地面发射激光脉冲，测量仪器到地球表面的距离，进而计算三维坐标点云。
2 机载激光雷达测量系统                                          1学时
集成GPS\IMU、激光扫描仪、数字相机等. 激光扫描仪利用返回脉冲获取探测目标的距离、坡度、粗糙度和反射率等信息，数字相机获取探测目标数字成像信息，经过地面的信息处理而生成逐个地面采样点的三维坐标。
3 机载激光雷达几何定位                                           2学时
机载激光雷达测量的点云坐标的WGS-84坐标系。其计算过程涉及瞬时激光束坐标系、 激光扫描参考坐标系 、飞行平台坐标系、 惯性平台参考坐标系、当地水平参考坐标系（参考椭球法线为Z轴）、当地垂直参考坐标系（大地水准面法线为Z轴）、 WGS-84坐标7个独立坐标系。
4 机载激光雷达测量数据后处理                                     2学时
机载激光雷达测量数据后处理包括点云数据滤波、分割、融合回波强度数据与高程数据分类、基于激光脉冲两次回波的高差变化分类和三维重建与可视化。
教学重点：机载激光雷达测量数据后处理方法。
教学难点：机载激光雷达测量7个独立坐标系及关系；机载激光雷达测量数据后处理。
解决办法：机载激光雷达测量7个独立坐标系及关系简单介绍。重点讲解点云数据滤波、分割和三维重建与可视化。 
四、学时分配表
课程总学时内的各教学环节均应纳入表中，建议表格样式如下：
	内   容
	讲授
	实验
	实践
	上机
	课外学时
	小计

	（一） 现代摄影测量概述
	4
	
	
	
	
	4

	（二）高分辨率线阵列影像摄影测量
	6
	
	
	
	
	6

	（三）机载激光雷达测量（LiDAR）
	6
	
	
	
	
	6

	
	
	
	
	
	
	

	总  计
	16
	
	
	
	
	16


五、主要教学方法
本课程教学主要以讲授为主，其中穿插讨论、实例演示、练习题等多种方式。课外答疑是和学生进行交流的好机会。课外答疑采用现场答疑和网络答疑两种方式。学生可以在某个指定时间内，与教师面对面的探讨；也可以通过E_mail的形式，在网络上与教师进行交流。这种交流将有助于因材施教，发现问题，及时解决。
六、实践教学内容与要求
无 
七、考核与成绩评定
平时成绩占总成绩的30%，期末考试占总成绩的70%；
平时成绩中主要包括出勤（40%）、课堂表现主要包括回答问题满意的程度、参与讨论的积极程度等、课堂练习是否给出正确答案（60%）。
期末考试采取撰写学术论文形式考核。
八、大纲编制说明
本大纲主要根据我院遥感工程专业2016版培养计划的有关文件，及相关指标体系编制完成。
九、教材及参考书目
（一）教材（或建议教材）
自编讲义
（二）参考书目
1、 王任享 三线阵CCD影像卫星摄影测量原理   测绘出版社，  2006
2、 张小红 机载激光雷达测量技术理论与方法    武汉大学出版社，2010
3、 廖明生、林珲 雷达干涉测量-原理与信号处理 武汉大学出版社，2013
4、张永生等 高分辨遥感卫星应用-成像模型、处理算法及应用技术 科学出版社，2010
十、其他可以利用的学习资源
国家精品课程资源网 www.jingpinke.com 
十一、本大纲主要起草人、审阅人
起草人：赵西安              
审阅人：朱凌
                    
《近景摄影测量基础》课程教学大纲
一、基本信息
	课程编号
	20321137

	课程中文名称
	近景摄影测量

	课程英文名称
	Close–range  Photogrammetry

	课程类别
	通识教育（  ）大类基础（  ）
专业核心（  ）专业方向（√  ）

	课程性质
	必修（  ）任选（√  ）

	适用专业
	遥感科学技术、测绘工程

	总学时
	32（包括6学时实验）

	学分
	2

	先修课程
	测量学、摄影测量基础

	并修课程
	无

	开课单位
	测绘学院      遥感工程系

	本课程对毕业要求的贡献
	掌握近景摄影测量的基本知识，具有运用近景技术进行摄影对象空间信息获取能力。


注：“课程类别”和“课程性质”中用“√”标记选项。
二、教学目的与任务
本课程的主要教学目的与任务是让学生正确理解近景摄影测量的理论，掌握内业处理和外业摄影（摄像）、控制的主要技术方法和手段，了解近景摄影测量学科的最新发展和应用状况，重点掌握利用近景摄影测量技术解决城市建设中的有关问题。
三、教学内容与要求
基本教学内容
（一）绪论 







学时：2
主要内容：近景摄影测量的历史及其发展，该学科的技术特点、解析基础和应用现状等。
1、近景摄影测量技术的定义、任务与分类
2、近景摄影测量的解析基础
3、近景摄影测量技术的历史、发展与应用状况
要求：掌握近景摄影测量的定义与特点，了解近景摄影测量的发展过程。
（二）近景摄影测量的摄影设备



学时：2
　　主要内容：量测摄影机与非量测摄影机的构成与主要技术特点。
1、量测摄影机
2、格网量测摄影机
3、半量测摄影机
4、立体量测摄影机
5、非量测摄影机
要求：掌握量测摄影机的主要特点，了解其他类型摄影机的基本特征。
（三）近景摄影测量的摄像设备



学时：2
主要内容：固态摄像机的基本知识，CCD的一般知识及部分摄像机的构成与特点。
1、固态摄像机的基本知识
2、CCD的一般知识
3、CCD摄像机的分类
4、固态摄像机的结构及性能指标
5、几种摄像机的构成与使用特点
要求：掌握数码摄影机的基本参数的定义，了解常用的摄像机的基本特点。
（四）近景摄影测量的摄影技术




学时：6
  　主要内容：基本摄影方式介绍，精度估算方法，摄影参数确定及有关技术要求。
1、两种基本摄影方式
2、正直摄影方式的精度估算
3、景深与曝光时间的确定
4、摄影方案的确定
5、人工标志
要求：掌握近景摄影的两种摄影方式的定义与精度估算；了解摄影时间、参数的确定。其中正直摄影的精度估算为本章的重点内容。
（五）近景摄影测量的控制





学时：6
主要内容：控制测量方法与精度分析，相对控制的应用。
1、近景摄影测量控制的一般概念
2、控制点
3、相对控制的应用
要求：掌握控制点的布设、测量方法和精度估算，了解相对控制的定义。其中控制点的测量为本章的重点内容。
（六）基于共线方程的解析处理方法




学时：4
主要内容：一般公式的推导，空间前方交会和后方交会。
1、 一般式的推导与分析
2、多片空间前方交会
3、单像空间后方交会
4、光束法
要求：掌握共线方程的推导、线性化和在不同条件下的应用，会列各条件下的误差方程式。其中光束法平差为本章的重点内容。
（七）直接线性变换解法



学时：4
主要内容：建立像点坐标仪坐标和相应物点物方空间坐标之间的直接线性关系，从而解算物点坐标。
1、基本关系式
2、直接线性变换解法的解算过程
3、有关的技术问题
4、二维与一维直接线性变换解法
要求：掌握直接线性变换公式的推导过程，能够利用直接线性变换的解法计算相片的内、外方位元素，解决非量测相机未知点的坐标解算。其中直接线性变换的结算过程为本章的重点。
（八）其他解析处理方法






  学时：2
主要内容：基于共面方程的解法和移位视差法。
要求：了解其他的常见解法的计算过程。
（九）近景相机的检校




       学时：4
主要内容：近景相机检校的基本原理和方法。 
1、近景相机检校的基本原理
2、相机检校的方法
要求：掌握后方交会进行相机检校的误差方程式的列出和计算的方法。了解其他的相机检校方法。
四、学时分配表
课程总学时内的各教学环节均应纳入表中，建议表格样式如下：
	内   容
	讲授
	实验
	上机
	延续
	课外学时
	小计

	（一）绪论
	2
	
	
	
	
	2

	（二）近景摄影测量的摄影设备
	2
	
	
	
	
	2

	（三）近景摄影测量的摄像设备
	2
	
	
	
	
	2

	（四）近景摄影测量的摄影技术
	4
	2
	
	
	
	6

	（五）近景摄影测量的控制
	4
	2
	
	
	
	6

	（六）基于共线方程的解析处理方法
	4
	
	
	
	
	4

	（七）直接线性变换解法
	4
	
	
	
	
	4

	（八）其他解析处理方法
	2
	
	
	
	
	2

	（九）近景相机的检校
	2
	2
	
	
	
	4

	总  计
	26
	6
	
	
	
	32


注：1、“内容”栏的各项应与第四项的有关内容相一致或对应；
2、表中各教学环节视课程情况可进行相应取舍；
    3、“实践“包括：课堂讨论、观看录相、现场参观等教学环节；
4、部分公共基础课可将“习题课”单独列出。 
五、主要教学方法
近景摄影测量课程内容多、难度大，专业性强。因此在教学方法上，需要将课堂教学、实验教学、方式有机地结合起来。在教学过程中，除注重基本理论、基本概念和基本算法外，更要注重技术方法。同时把本课程的知识与先期学习的摄影测量学等课程加以对比、深化、巩固和提高。培养学生解决实际问题的能力。
(1) 课堂教学
在课堂教学中，重点讲解近景摄影测量理论和技术方法，采用实物教学的方式让学生掌握有关设备的使用和操作。
 (2) 实验
通过摄影、控制和相机检校试验，使学生掌握抽象的教学内容，为生产打下基础。
六、实践教学内容与要求
实验名称：近景摄影
学时数：2学时
目的：利用量测化的单反像机进行近景摄影，摄取选定目标的立体影像。
实验名称：近景控制测量
学时数：2学时
目的：采用前方交会+三角高程测量的方法对事先布设的一定数量的控制点测量其三维坐标。  
实验名称：相机检校
学时数：2学时
目的：利用近景摄影测量软件完成相机拍摄控制场和检校计算。        
七、考核与成绩评定
本课程的期末考试采用开卷考核方式进行；
课程考核：总评成绩
          平时（包括作业、考勤等）：          20%
          实验：                             30%
          期末考试：                         50%
八、大纲编制说明
本教学大纲参照北京建筑大学2016版培养计划，结合我院具体情况编写。
九、教材及参考书目
（一）教材
冯文灏 《近景摄影测量》，武汉：武汉大学出版社，2002年2月
（二）参考书目
1、王之卓    摄影测量原理  北京：测绘出版社，1979
2、冯文灏．工业测量，武汉：武汉大学出版社，2004
十、其他可以利用的学习资源
十一、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：朱凌
              
审阅人：刘祥磊
                   
《摄影测量基础》课程教学大纲
一、基本信息
	课程编号
	20324057

	课程中文名称
	摄影测量基础

	课程英文名称
	Fundamental of Photogrammetry

	课程类别
	通识教育（  ）大类基础（  ）
专业核心（ √ ）专业方向（  ）

	课程性质
	必修（√  ）任选（  ）

	适用专业
	遥感科学技术

	总学时
	48

	学分
	3

	先修课程
	高等数学、线性代数、概率论与数理统计、误差理论与测量平差基础、面向对象的程序设计、航空与航天数据获取

	并修课程
	

	开课单位
	测绘学院       遥感工程 系 

	本课程对毕业要求的贡献
	掌握摄影测量的基本知识，具有运用航测像片进行空间信息获取能力、了解摄影测量技术的发展趋势。


注：“课程类别”和“课程性质”中用“√”标记选项。
二、教学目的与任务
本课程是遥感科学与技术专业本科生的专业必修课。内容包括摄影测量基本知识和解析空中三角测量两部分。通过学习，使学生获得像片解析的基础知识和用摄影测量方法进行点位测定的作业流程及必要的运算技能，并了解摄影测量定位定向的最新发展。为学生毕业后能运用所学知识进行实际航测生产或从事相关的科研和教学工作打下坚实基础
三、教学内容与要求
基本教学内容
（一）  绪论（2学时）
了解本课程的研究对象、内容以及在摄影测量与遥感专业中的地位作用和任务，对摄影测量学科的新发展有所了解。
（二）单张像片解析（14学时）
了解投影几何的基本知识，掌握像片的内外方位元素、摄影测量坐标系、共线条件方程、像点位移与方向偏差、像片比例尺等概念。 

（三）立体摄影测量基础（6学时含实验2学时）
了解人眼立体观察的原理、天然和人造立体视觉产生，像对的立体观察和量测。
（四）双像解析摄影测量（14学时）
掌握空间后方交会、前方交会，相对定向、绝对定向，光束法双像解析摄影测量的原理与方法。
（五）解析空中三角测量（12学时含实验2学时）
了解解析空中三角测量的基本概念、单航带解析空三和光束法区域网解析空三的过程和原理，掌握解析空三的新发展。
拓展教学内容
安排两篇文献阅读，分组讨论
1、 摄影测量与遥感的现状与发展趋势
2、 IMU/DGPS辅助航空摄影测量综述
安排学生自行观看网上资源，自学天然立体视觉和人造立体视觉产生原理，课堂答疑讨论。
四、学时分配表
课程总学时内的各教学环节均应纳入表中，建议表格样式如下：
	内   容
	讲授
	实验
	上机
	延续
	课外学时
	小计

	（一）绪论
	2
	
	
	
	
	2

	（二）单张像片解析
	14
	
	
	
	
	14

	（三）立体摄影测量基础
	2
	2
	
	
	4
	8

	（四）双像解析摄影测量
	14
	
	
	
	
	14

	（五）解析空中三角测量
	8
	2
	
	
	2
	12

	总  计
	44
	4
	
	
	
	48


注：1、“内容”栏的各项应与第四项的有关内容相一致或对应；
2、表中各教学环节视课程情况可进行相应取舍；
    3、“实践“包括：课堂讨论、观看录相、现场参观等教学环节；
4、部分公共基础课可将“习题课”单独列出。 
五、主要教学方法
本课程以课堂讲授为主，讲授中配合多媒体教学课件，课外配合网络课程的学习、教师的辅导、答疑进行。
六、实践教学内容与要求
实验名称：立体观察
学时数：2学时
目的：在教室利用立体镜进行立体像对的立体观察，使学生初步掌握摄影测量实践中的立体观察原理与方法。
实验名称：解析空三软件操作实验
学时数：2学时
目的：演示解析空中三角测量的基本流程、方法，使学生熟悉摄影测量的具体应用过程，深入理解所学的内容。
七、考核与成绩评定
本课程的期末考试安排在集中考试周内，采用开卷考核方式进行；
课程考核：总评成绩
          平时（包括反转课堂课堂讨论发言、文献阅读讨论情况、作业、考勤、期中考试等）：50%

          实验：                             10%

          期末考试：                         40%

八、大纲编制说明
本教学大纲参照教育部摄影测量基础课程指导委员会编写的《摄影测量基础》课程教学基本要求，及北京建筑大学2016版遥感科学与技术专业培养计划，结合我院具体情况编写。
九、教材及参考书目
（一）教材
朱凌等  摄影测量基础 待出版
（二）参考书目
1．《摄影测量学》(第二版)，武汉大学出版社，张剑清，潘励，王树根，2009年
2.《解析摄影测量学》，测绘出版社，李德仁，郑肇葆，1992年
3.《GPS辅助空中三角测量原理及应用》，测绘出版社，袁修孝，2001年（二）参考书目
十、其他可以利用的学习资源
十一、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：朱凌
              

审阅人：
                   

《现代测绘技术应用》课程教学大纲

一、基本信息
	课程编号
	20321217

	课程中文名称
	现代测绘技术应用

	课程英文名称
	Application of Modern Surveying and Mapping Technology

	课程类别
	通识教育（  ）基础教育（  ）学科基础（  ）

专业基础（√ ）专业技术（  ）

	课程性质
	必修（）限选（√   ）任选（  ）

	适用专业
	测绘工程、地理信息系统、遥感科学与技术

	总学时
	16

	学分
	1

	先修课程
	

	并修课程
	

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院测绘工程系

	本课程对毕业要求的贡献
	了解现代测绘技术相关的理论与应用，拓展学生的科学视野。


二、教学目的与任务

通过本课程的理论学习及实践教学，达到如下教学目标：使学生了解卫星导航定位技术、摄影测量技术、激光雷达技术、移动测量技术、遥感技术等的科技前沿、发展趋势及其工程应用，让学生对现代测绘科技及其应用有一个全面深入的了解，拓展其科技视野。

主要教学任务包括：了解GNSS技术的历史、现状及其发展趋势，了解GNSS技术的应用领域与现状；了解大地测量技术、移动测量技术的历史、现状及其发展趋势，了解现代大地测量技术的应用领域与现状；了解激光雷达测量技术的基本原理和系统构成，了解该技术所需的硬件设备和软件环境及应用等；了解数据采集的整体流程、方案设计等内容；了解获取完整激光点云模型的流程、与相关学科的关系及应用领域等；介绍激光雷达技术及其摄影测量技术在建筑遗产保护中的应用情况，了解建筑遗产可视化涉及的相关技术及工程应用；了解移动测量技术、传感器及物联网技术的原理，了解上述技术在城市精细化管理中的应用；了解摄影测量技术及高分遥感技术的历史、现状及其发展趋势，了解摄影测量技术及高分遥感技术的应用领域与现状
三、教学内容与要求

（一）GNSS技术及其应用        








2学时

1、介绍GNSS的基本原理、发展历史与趋势；

2、GNSS技术在城市测量中的应用；

3、GNSS在线路测量中的应用；

4、GNSS技术在变形及安全监测中的应用。

要求：了解GNSS技术的历史、现状及其发展趋势，了解GNSS技术的应用领域与现状。
教学方式：课堂教学。

（二）大地测量技术与应用 









2学时

1、大地测量技术的发展历史与现状

2、现代大地测量技术及其应用

要求：了解大地测量技术的历史、现状及其发展趋势，了解现代大地测量技术的应用领域与现状。
教学方式：课堂教学。

（三）地面激光雷达数据获取与应用







2学时

1、激光雷达测量技术的原理、组成及其发展历史；                       

2、激光雷达的数据采集及其数据处理基本方法介绍。
4、工程应用案例讲解：国家体育场（鸟巢）安装数字化测量与三维建模，天津西站高铁站房工程，故宫古建筑三维重建，后母毋鼎精细三维重建。
要求：了解激光雷达测量技术的基本原理和系统构成，了解该技术所需的硬件设备和软件环境及应用等；了解数据采集的整体流程、方案设计等内容；了解获取完整激光点云模型的流程、与相关学科的关系及应用领域等。
教学方式：课堂教学。
（四）移动测量技术与应用









2学时

1、机载测量技术简介

2、机载LIDAR技术

3、车载移动测量技术

4、多技术融合及其应用

要求：了解移动测量技术的历史、现状及其发展趋势，了解移动测量技术的应用领域与现状。
教学方式：课堂教学。

（五）建筑遗产三维可视化技术








2学时

1、建筑遗产可视化技术应用现状

2、基于点云及影像的建筑遗产三维可视化方法

3、工程应用案例

要求：介绍激光雷达技术及其摄影测量技术在建筑遗产保护中的应用情况，了解建筑遗产可视化涉及的相关技术及工程应用。
教学方式：课堂教学。
（六）物联网与城市运行精细化管理







2学时

1、移动测量技术在城市管理中的应用

2、车载感知、定位与测量技术

3、城市安全传感器应用

4、基于传感器、物联网的城市管理与应用

要求：了解移动测量技术、传感器及物联网技术的原理，了解上述技术在城市精细化管理中的应用。
教学方式：课堂教学。

（七）浅谈摄影测量技术










2学时

1、摄影测量技术的发展历史与现状

2、摄影测量技术及其应用

要求：了解摄影测量技术的历史、现状及其发展趋势，了解摄影测量技术的应用领域与现状。
教学方式：课堂教学。

（八）高分遥感及其应用










2学时

1、高分遥感技术的发展历史与现状

2、高分遥感技术及其应用

要求：了解高分遥感技术的历史、现状及其发展趋势，了解高分遥感技术的应用领域与现状。
教学方式：课堂教学。
四、学时分配表

	内   容
	讲授
	实验
	实践
	上机
	延续
	课外学时
	小计

	（一）GNSS技术及其应用
	2
	
	
	
	
	
	2

	（二）大地测量技术与应用
	2
	
	
	
	
	
	2

	（三）地面激光雷达数据获取与应用
	2
	
	
	
	
	
	2

	（四）移动测量技术与应用
	2
	
	
	
	
	
	2

	（五）建筑遗产三维可视化技术
	2
	
	
	
	
	
	2

	（六）物联网与城市运行精细化管理
	2
	
	
	
	
	
	2

	（七）浅谈摄影测量技术
	2
	
	
	
	
	
	2

	（八）高分遥感及其应用
	2
	
	
	
	
	
	2

	
	
	
	
	
	
	
	

	总  计
	16
	
	
	
	
	
	16


五、主要教学方法

现代测绘技术应用涉及众多技术，授课采用多位老师根据自己的研究领域及工程服务经历开设独立讲座的方式进行。因此在教学方法上，主要采用课堂教学和课外答疑等方式。在教学过程中，要注重基本理论、基本概念、基本算法及工程案例教学。培养学生对测绘科技的兴趣，拓展其科技视野。
  (1) 课堂教学
  在课堂教学中，注重基本理论、基本概念、工作流程及工程案例教学。

(2)课外答疑
  课外答疑是和学生进行交流的好机会。课外答疑采用课间答疑和实验现场答疑两种方式。学生可以在某个指定时间内，与教师面对面的探讨；也可以随时与教师进行交流。这种交流将有助于因材施教，发现问题，及时解决。

六、实践教学内容与要求

无   
七、考核与成绩评定

本门课程采用多种考核方法相结合，多方面考核学生的掌握情况。具体方法：

总评成绩=平时成绩×40%+期末考试成绩×60%。

(1) 期末考试(占 60%)

采用总结报告形式。通过撰写综述性报告，将所了解的知识、所产生的想法、提出的问题与思考，以及收获完整表达出来。

(2) 平时成绩(占40%)

平时成绩主要从平时的出勤、作业、课堂回答问题等多方面进行考核。平时无故缺勤、作业没有按时交、课堂回答问题不正确而且课下不参加答疑活动的都要记入考核项目。

八、大纲编制说明

大纲根据我校教学大纲编制的有关文件，以及北京建筑大学2016年版测绘工程专业培养计划制定。
九、教材及参考书目

（一）教材（或建议教材）

各专题讲座的PPT及相关资料。

（二）参考书目

1、徐绍铨等，GPS测量原理及应用（第二版），武汉：武汉大学出版社，2003。

2、张剑清等，摄影测量学，武汉：武汉大学出版社，2003。

3、张占睦 ，遥感技术基础，北京：科学出版社，2007。

4、吕志平，乔书波，大地测量学基础（第二版），北京：测绘出版社，2016。
5、程多祥，无人机移动测量数据快速获取与处理，北京：测绘出版社，2015。
6、李建成，闫利，现代测绘科学技术基础，武汉：武汉大学出版社，2009。
十、其他可以利用的学习资源

可以下载教师的电子教案、图片或图例，也可以通过E-mail与任课教师进行交流，还可以浏览相关网站，了解现代测绘技术的最新技术和发展动态。

十一、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：罗德安

审阅人：
遥感科学与技术专业

（二）实验教学大纲

《城市遥感（双语）》课程实验教学大纲

Experiment syllabus for" Urban Remote Sensing"
一、基本信息 basic information
	课程编号
	20324064

	中文名称
	《城市遥感（双语）》课程实验

	英文名称
	Experiments of Course for Urban Remote Sensing

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（  ）   技术/工序实践能力（  ）

工程/项目实践能力（√ ）

	适用专业
	地理信息科学

	实验学时
	8(演示验证性实验)

	学分
	

	时间安排
	第6学期第1-12周

	先修课程
	遥感原理、航空航天数据获取、遥感数字图像处理

	任务书/指导书名称
	城市遥感(双语)实验指导书


二、目的与任务 Purpose and Task
（一）目的 Purpose
通过8学时实验课的学习， 使学生基本常用的城市遥感数据及城市典型特征的信息提取，进一步加深对课堂所学知识的理解与认识，增强实际动手能力、分析问题解决问题的能力以及创新能力。
The experiments are designed for training the students to understand the knowledge further by experimental practice, and to enhance the students’ professional skills, and abilities in analysis and resolve real problems.
（二）任务 Task
1） 了解用于城市遥感的常用遥感数据特征

2） 掌握城市典型特征的信息提取方法

1) The students are supposed to familiar with the typical features of the satellite images used in urban remote sensing

2) The students are trained to understand the information extraction methods for typical urban attributes.

三、内容、要求、进度安排与组织方式Content, Requirement, Progress & Arrangement
（一）内容 Content

1、基本知识 Basic knowledge
Landsat系列卫星影像、高分影像、SAR影像及Lidar数据等

The characteristics of some satellite images such as Landsat satellite imagery, high-resolution images, SAR images and Lidar data are the major knowledge for students to understand.

2、基本技能 Basic skills
（1）面向对象的信息提取 object-oriented information extraction for urban attributes
（2）城市环境变化监测与分析 urban environment change monitoring and analysis
（二）要求 Requirements
能利用遥感处理软件ENVI对一景影像完成基本的预处理及图像分类、专题信息提取等操作

The students can perform the basic image preprocessing, thematic information extraction for urban attributes using RS software ENVI.

（三）进度安排 Credit hours
（1）遥感数据特征  Satellite Data for urban remote sensing            2.0学时  Credit hours: 2.0
（2）城市典型特征提取  Urban attribute extraction                   4.0学时  Credit hours: 4.0

（3）城市扩张及环境变化分析 urban sprawl and environmental change   2.0学时  Credit hours: 2.0

（四）组织方式 Organization
集中组织 For all students

四、实验项目设置 Experiment design
实验一

Experiment 1
	实验项目编号
Number
	2032406403001

	实验项目名称
name
	城市遥感数据特征

Satellite Data Characteristics for urban remote sensing

	实验类型

type
	演示验证性 demonstration（ √ ） 综合性 synthesize（  ）  设计性 design（  ）

	实验学时

credit hours
	2
	分组情况 organization
	集中 for all students

	主要内容

contents
	1、 打开ENVI软件，导入各类影像。

ENVI interface and models

2、 查看各类影像的波段数、投影、空间分辨率、辐射分辨率等特征。

Band numbers, map projection, spatial and radiation resolution

3、 彩色合成各类不同分辨率的遥感影像，要求分析不同合成方案中各颜色所代表的主要地物及生成该颜色原因。

False color composition and its analysis

4、 多各类影像特征进行对比和分析

Comparison and analysis for satellite imagers used in urban remote sensing

5、 撰写实验报告

Experiment reports

	实践场地 Place
	机房 lab

	主要仪器设备

devices
	计算机及专业软件 computers and ENVI

	消耗性器材 expendable materials
	打印纸 printing paper 

	备注 notes
	


实验二

Experiment 2
	实验项目编号
Number
	2032406403002

	实验项目名称
name
	城市典型特征提取  
Urban attribute extraction  

	实验类型

type
	演示验证性 demonstration（ √ ） 综合性 synthesize（  ）  设计性 design（  ）

	实验学时

credit hours
	4
	分组情况 organization
	集中 for all students

	主要内容

contents
	1、 打开高空间分辨率的遥感影像。

Satellite images with high, spatial resolution
2、 正射纠正。

Orth-rectification
3、 利用ENVI特征提取模块进行面向对象分类。

Image classification based on the feature extraction model in ENVI
4、 分类后影像的后处理

Post-processing for classified images

5、 精度评定

Accuracy assessment
6、 面向像元的影像分类、后处理及精度评定

Pixel based image classification, post-processing and accuracy assessment

7、 面向对象和面向像元的分类对比

Comparison between pixel-based and object-oriented image classification.

8、 撰写实验报告

Experiment reports

	实践场地 Place
	机房 lab

	主要仪器设备

devices
	计算机及专业软件 computers and ENVI

	消耗性器材 expendable materials
	打印纸 printing paper 

	备注 notes
	


实验三

Experiment 3
	实验项目编号
Number
	2032406403003

	实验项目名称
name
	城市扩张及环境变化分析 
urban sprawl and environmental change

	实验类型

type
	演示验证性 demonstration（ √ ） 综合性 synthesize（  ）  设计性 design（  ）

	实验学时

credit hours
	2
	实验学时

credit hours
	2

	主要内容

contents
	1、 打开不同时相的影像。

Import temporal satellite images
2、 城市地表覆盖要素及边界提取。

Land cover classification and urban boundary extraction
3、 城市扩张变化分析。

Urban sprawl analysis
4、 城市用地变化分析

Land cover change analysis

5、 城市景观变化分析

Landscape change analysis

6、 撰写实验报告

Experiment reports

	实践场地 Place
	机房 lab

	主要仪器设备

devices
	计算机及专业软件 computers and ENVI

	消耗性器材 expendable materials
	打印纸 printing paper 

	备注 notes
	


五、考核与成绩评定 Exam & Performance Appraisal
（一）考核内容 Assessment
成绩分通过和不通过，具体判定根据学生遥感图像处理过程及结果是否正确，实验报告是否完整

We implement pass or non-pass which is based on the correct experimental process and results, as well as the quality of the handing report.

（二）成绩评定方法 Way to give results
实验报告 60%，实验过程及结果 40%

The score will be given by final reports (60%) plus the experimental process and results (40%)

六、大纲说明 Experimental Outline Description
本大纲与《城市遥感（双语）》课程教学大纲一起使用。
The outline is used with the course syllabus of " the Principles and Applications of Remote Sensing"
七、本大纲主要起草人、审阅人 Main Drafters and Reviewers of Outline
主要起草人：蔡国印

审阅人：    吕书强  王荣华                                   日期：   年   月   日
《激光雷达测量技术与应用》课程实验教学大纲
一、基本信息

	课程编号
	20321222

	中文名称
	《激光雷达测量技术与应用》课程实验

	英文名称
	《LiDAR Measurement Technology and Application》course experiment

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（  ）   技术/工序实践能力（  ）   

工程/项目实践能力（ √ ）

	适用专业
	测绘工程、遥感科学与技术、地理信息科学

	实验学时
	8

	相关理论课程名称
	工程测量，摄影测量基础，地理信息系统，数字摄影测量

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院  遥感工程系

	任务书/指导书名称
	激光雷达测量技术与应用实验任务书


二、目的与任务

（一）目的
熟悉激光雷达测量系统的工作原理及软、硬件环境，掌握相关仪器进行外业数据采集的相关操作和工作流程，熟悉相关软件的功能和相关操作命令，并能够熟练运用相关软件对激光雷达数据进行处理。通过实验，加深对课堂知识的认识和理解。
（二）任务
实验一： 通过实验，熟悉相关仪器的组成结构、工作原理等；掌握相关仪器进行数据采集的步骤和操作方法等。

实验二：通过实验，熟悉点云处理软件的功能和基本操作，掌握点云数据去噪等预处理的相关命令，掌握点云处理软件实现不同测站点云数据配准的原理、方法和相关命令等，加深对课堂知识的理解，提高实际操作技能。

实验三：通过实验，熟悉基于点云构建模型处理软件的功能和基本操作命令，在实验三的基础上，掌握利用实验三建立的点云模型重构空间实体对象三维模型的原理、方法和相关的命令等，掌握模型补洞、数据简化等相关的操作命令，构建完整对象三维几何模型，加深对课堂知识的理解，提高实际操作技能。

实验四：通过实验，熟悉纹理映射软件的功能和基本操作命令，在实验四的基础上，利用实验四建立的三维几何模型和CCD获取的纹理信息数据，掌握基于纹理映射软件实现纹理映射的原理、方法和相关的命令等，熟悉相关的操作流程，构建空间对象三维仿真模型，加深对课堂知识的理解，提高实际操作技能。
三、要求与安排方式

（一）实验要求
严格按照实验任务书的要求独立完成实验内容，外业数据采集时要爱护仪器，内业数据处理时要按照机房上机的要求，不准上网、玩游戏、吃零食等。

（二）实验安排方式
以班级为单位，在教师的指导下进行。

四、实验项目设置

实验一

	实验项目编号
	2032122203001

	实验项目名称
	相关仪器的认识与数据采集的实验

	实验类型
	演示验证性（√）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	2
	分组情况
	分5组

	主要内容
	熟悉相关仪器的组成结构、工作原理等；掌握相关仪器进行数据采集的步骤和操作方法等

	实践场地
	校内

	主要仪器设备
	三维激光扫描仪

	消耗性器材
	电池

	备注
	


实验二

	实验项目编号
	2032122203002

	实验项目名称
	点云模型建立的实验

	实验类型
	演示验证性（√）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	4
	分组情况
	每人1组

	主要内容
	学习构建点云模型的相关软件使用方法、数据去噪、平滑、配准、融合等数据预处理方法等

	实践场地
	校内机房

	主要仪器设备
	计算机、点云处理软件

	消耗性器材
	打印纸

	备注
	


实验三

	实验项目编号
	2032122203003

	实验项目名称
	三维模型重构实验

	实验类型
	演示验证性（√）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	4
	分组情况
	每人1组

	主要内容
	学习构建不同类型三维几何模型的重构方法、原理及软件实现方法

	实践场地
	校内机房

	主要仪器设备
	计算机、点云处理软件

	消耗性器材
	打印纸

	备注
	


实验四

	实验项目编号
	2032122203004

	实验项目名称
	三维模型加载纹理的实验

	实验类型
	演示验证性（√）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	2
	分组情况
	每人1组

	主要内容
	学习三维几何模型中加载材质和纹理的基于原理及软件操作方法

	实践场地
	校内机房

	主要仪器设备
	计算机、点云处理软件

	消耗性器材
	打印纸

	备注
	


五、考核与成绩评定

（一）考核内容
实验过程及结果是否正确，实验报告是否完整。

（二）成绩评定方法
评定课内实验成绩采用两档成绩（通过、不通过）。实验报告 60%，实验过程及结果 40%。

六、大纲说明

本实验属于课堂实验，要求学生灵活运用所学课堂知识，主要培养学生动手能力和分析、解决问题的能力。

本实验是“激光雷达测量技术与应用”课程的课程实验，需参照“激光雷达测量技术与应用”课程教学大纲使用。
七、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：胡春梅
                 

审阅人：朱凌    
                    

《数字摄影测量》课程实验教学大纲
一、基本信息

	课程编号
	20324066

	中文名称
	《数字摄影测量》课程实验

	英文名称
	 《Digital Photogrammetry》course experiment

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（  ）   技术/工序实践能力（ √ ）

工程/项目实践能力（  ）

	适用专业
	遥感科学与技术

	实验学时
	8

	相关理论课程名称
	数字摄影测量

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院 遥感工程系

	任务书/指导书名称
	数字摄影测量实验指导书


二、目的与任务

（一）目的

通过C/C++编程语言，应用VC++6.0或者Visual Studio 2010/2012/2013等软件平台，实现数字影像点特征的提取，并完成影像灰度匹配特征匹配。

（二）任务

1） 应用C/C++语言，完成有关数字影像的点特征提取算法的程序编写。

2） 应用C/C++语言，完成有关影像灰度匹配算法的程序编写。

三、内容与安排方式

（一）实验要求

能够应用C/C++语言，实现数字影像的点特征提取；

能够应用C/C++语言，实现影像的灰度匹配。

（三）实验安排方式

数字影像的点特征提取    4学时

数字影像匹配            4学时

集中组织

四、实验项目设置

实验一

	实验项目编号
	2032406603001

	实验项目名称
	数字图像点特征提取

	实验类型
	演示验证性（  ）       综合性（ √）         设计性（  ）

	实验学时
	4
	分组情况
	集中

	主要内容
	点特征提取

6、 C/C++语言编写点特征提取程序；
7、 撰写实验报告。

	实践场地
	校机房

	主要仪器设备
	    计算机及软件编写平台

	消耗性器材
	无

	备注
	无


实验二

	实验项目编号
	2032406603002

	实验项目名称
	影像灰度匹配

	实验类型
	演示验证性（  ）       综合性（ √ ）         设计性（  ）

	实验学时
	4
	分组情况
	集中

	主要内容
	1、 C/C++语言编写灰度匹配程序；

2、 撰写实验报告。

	实践场地
	校机房

	主要仪器设备
	计算机及软件编写平台

	消耗性器材
	无

	备注
	无


注：“实验类型”中用“√”标记选项。

五、考核与成绩评定

（一）考核内容

实验结果是否正确，实验报告是否完整，成绩评定以五档等级制为主。

（二）成绩评定方法

实验报告 50%，实验过程及结果 50%

六、大纲说明

参考文献：

1、张祖勋，张剑清，数字摄影测量学（第二版），武汉：武汉大学出版社，2012

2、耿则勋，张保明，范大昭，数字摄影测量学，北京：测绘出版社，2010

七、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：胡春梅
           

审阅人：朱凌
《面向对象程序设计》课程实验教学大纲
一、基本信息

	课程编号
	20324067

	中文名称
	面向对象程序设计

	英文名称
	Object-oriented Programming

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（ √ ）   技术/工序实践能力（  ）

工程/项目实践能力（  ）

	适用专业
	遥感科学与技术、地理信息系统、测绘工程

	实验学时
	10

	相关理论课程名称
	数据结构、C语言程序设计基础、计算机信息技术基础

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院 遥感工程系

	任务书/指导书名称
	面向对象程序设计实验指导书


二、目的与任务

（一）目的

《面向对象程序设计》是遥感科学与技术专业的一门必修课程。面向对象软件开发方法是吸收了

软件工程领域最新概念和有效方法而发展起来的一种软件开发方法。本课程主要介绍面向对象程序设计的方法和C++语言的基本概念以及基本编程技术，其中以C++语言中的面向对象机制为主，以处理遥感影像为特色应用。

（二）任务

本课程实验要求学生通过对各部分实验的具体操作练习，能够熟练的掌握C++的基本内容，包括

控制结构、基本数据类型、表达式、函数、指针和引用、模板、类与对象的概念以及封装、继承和多态等面向对象程序设计的基础理论，在这些基础理论的基础上，初步掌握面向对象编程技术，包括消息传递机制、应用程序框架、文档视图结构等基础技能。

三、内容、要求、进度安排与组织方式

（一）内容

1、基本知识

面向对象编程思想及技术，Visual C++开发工作台，语句与程序流程，遥感影像I/O操作，系统界面设计，基于面向对象方法用C++语言编写遥感应用程序。
2、基本技能

（二）要求

掌握面向对象编程思想及C++编程技能，能利用Visual C++集成开发环境编写并实现基本的遥感影

像处理算法和基础应用程序。

（三）进度安排

上机实验一、Visual C++开发工作台实验             2学时

上机实验二、遥感影像I/O操作实验                 2学时
上机实验三、系统界面设计实验                     2学时
上机实验四、用面向对象方法设计遥感应用程序实验   4学时

（四）组织方式

集中组织

四、实验项目设置

实验一

	实验项目名称
	Visual C++开发工作台实验

	实验类型
	演示验证性（ √ ）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	2
	分组情况
	集中

	主要内容
	1、了解和使用 Visual C++集成开发环境。

2、熟悉 Visual C++环境的基本命令和功能键，熟悉常用的功能菜单命令。

3、学习完整的C++程序开发过程。

4、理解简单的C++程序结构。

	实践场地
	校机房

	主要仪器设备
	计算机及专业软件

	消耗性器材
	无

	备注
	撰写实验报告


实验二

	实验项目名称
	遥感影像I/O操作实验

	实验类型
	演示验证性（ √ ）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	2
	分组情况
	集中

	主要内容
	C++编程实现遥感影像数据（如Geotiff、bmp、jpg文件格式）的读写、保存、查看头文件内容、像素定位与光谱数值读取等操作。

	实践场地
	校机房

	主要仪器设备
	计算机及专业软件

	消耗性器材
	无

	备注
	撰写实验报告


实验三

	实验项目名称
	系统界面设计实验

	实验类型
	演示验证性（ √ ）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	2
	分组情况
	集中

	主要内容
	基于C++集成开发环境，进行系统界面设计。实现各种控件制作（菜单、工具条、状态条、进度条、滑块、有模式、无模式对话框等）；单文档界面；多文档界面。实现遥感影像处理系统界面搭建，实践消息传递机制、应用程序框架、文档视图结构的建立等流程。

	实践场地
	校机房

	主要仪器设备
	计算机及专业软件

	消耗性器材
	无

	备注
	撰写实验报告


实验四

	实验项目名称
	用面向对象方法设计遥感应用程序实验

	实验类型
	演示验证性（  ）       综合性（ √ ）         设计性（  ）

	实验学时
	4
	分组情况
	集中

	主要内容
	基于C++集成开发环境，进行遥感影像矢量边缘检测（或滤波、融合、分割）应用程序开发实验。开发实现界面、菜单、工具栏、消息、对话框以及应用程序框架，文档视图结构的搭建，实践遥感影像的读取、显示、处理、输出等整套方法流程。

	实践场地
	校机房

	主要仪器设备
	计算机及专业软件

	消耗性器材
	无

	备注
	撰写实验报告


注：“实验类型”中用“√”标记选项。

五、考核与成绩评定

（一）考核内容

实验过程及结果是否正确，实验报告是否完整。

（二）成绩评定方法

实验报告 60%，实验过程及结果 40%

六、大纲说明

刘建华等，自编实验指导书。

参考书目：钱能，C++程序设计教程（第二版）实验指导，清华大学出版社。

《航空航天数据获取》课程实验教学大纲
一、基本信息

	课程编号
	20324063

	中文名称
	航空航天数据获取

	英文名称
	 Aerospace Data Acquisition

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（  ）   技术/工序实践能力（ √ ）

工程/项目实践能力（  ）

	适用专业
	遥感科学与技术

	实验学时
	6

	相关理论课程名称
	航空航天数据获取

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院遥感工程系

	任务书/指导书名称
	航空航天数据获取实验指导书


二、目的与任务

（一）目的

认识一般航摄仪器，熟悉线阵列和框幅式航摄仪的基本结构和原理，掌握航空摄影计划书的编写。

（二）任务

1）能够应用一般数码相机进行拍照；

2）参观三线阵和DMC航摄仪；

3）编写一般航空摄影计划书；

三、内容、要求、进度安排与组织方式

（一）内容

1、基本知识

1）数码相机的特性与种类

2）航空摄影技术计划内容

2、基本技能

1）一般数码相机的操作

2）航空计划书编写

（二）要求

1）认识目前流行的航摄仪器，能够操作数码相机；

2）认识框幅式和线阵列相机的基本结构；

3）了解航空摄影计划的过程，能够独立编写简单摄影计划书。

（三）进度安排

1）认识常用航摄仪          2学时

2）参观三线阵和DMC航摄仪  2学时

（四）组织方式

集中组织

四、实验项目设置

实验一

	实验项目编号
	2032406303001

	实验项目名称
	认识常用航摄仪

	实验类型
	演示验证性（ √ ）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	2
	分组情况
	集中

	主要内容
	8、 了解常用数码航摄仪的种类；

9、 展示常用航摄仪并演示操作；

10、 撰写实验报告。



	实践场地
	测绘学院实验室

	主要仪器设备
	    倾斜摄影机、深度摄影机、数码相机

	消耗性器材
	无

	备注
	


实验二

	实验项目编号
	2032406303002

	实验项目名称
	参观三线阵和DMC航摄仪

	实验类型
	演示验证性（ √ ）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	2
	分组情况
	集中

	主要内容
	3、 了解三线阵、DMC航摄仪摄影原理；

4、 参观三线阵、DMC航摄仪的基本结构；

5、 撰写实验报告。

	实践场地
	测绘类生产单位

	主要仪器设备
	三线阵、DMC航摄仪

	消耗性器材
	无

	备注
	


五、考核与成绩评定

（一）考核内容

实验报告是否正确、完整。

（二）成绩评定方法

实验报告 60%，实验过程及结果 40%，采用百分制确定成绩。

六、大纲说明

参考文献：

1、乔瑞亭，孙和利，李欣编著，《摄影与空中摄影学》，武汉：武汉大学出版，2007
2、宣家斌编著，《航空与航天摄影技术》，北京：测绘出版社，1992
3、张世兴，吴祖义编著，《摄影技术》，武汉：武汉测绘科技大学，1994
七、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：刘祥磊
                    

审阅人：蔡国印
                                          日期：  年   月   日

《遥感数字图像处理》课程实验教学大纲
一、基本信息
	课程编号
	20324065

	中文名称
	遥感数字图像处理实验

	英文名称
	 Digital Image Processing Experimentation

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（√ ）   技术/工序实践能力（  ）   
工程/项目实践能力（  ）

	适用专业
	遥感工程、地理信息工程、测绘工程

	实验学时
	16

	相关理论课程名称
	遥感数字图像处理

	开课单位
	遥感工程系

	任务书/指导书名称
	遥感数字图像处理实验指导书


二、目的与任务
（一）目的
通过进行C++遥感图像程序开发实验，培养学生的实际将算法转换为应用程序的能力，同时加深其对书本理论知识的理解和认识。培养基本技能：
（1）程序设计能力
（2）遥感图像处理算法设计能力
（3）遥感图像处理算法程序编程实现能力
（二）任务
主要任务包括完成实验的各项任务、理解并掌握相关的理论知识、掌握相关的算法及其实现过程。
（1）完成系统的分析
（2）完成系统的程序设计
（3）完成系统的测试
（4）完成实验报告的撰写工作
三、要求与安排方式
（一）实验要求：通过以下综合实验，学生应掌握典型数字图像处理算法设计和C++语言开发。
实验一：C++ 图像反色与灰度变换
实验二：C++ 图像直方图阈值分割
实验三：C++ 图像几何拉伸变换
实验四：C++ 图像均值滤波
实验五：C++ 图像卷积与直方图绘制
实验六：C++ 图像锐化
实验七：C++ 图像边缘提取
实验八：C++ 图像点特征提取
（二）实验安排方式
学生必须按照每个实验的具体要求完成任务，对照下发实验指导要求，每人单独完成相关实验项目，每次实验占用1－2个学时。
四、实验项目设置
实验一
	实验项目名称
	C++ 图像反色与灰度变换

	实验类型
	演示验证性（）       综合性（  ）         设计性（√）

	实验学时
	1
	分组情况
	

	主要内容
	1、了解8位、24位、32位灰度图像组织

2、编制灰度图像反色处理程序


3、编制彩色图像灰度变换处理程序
4、绘制处理前和处理后的数字图像

	实践场地
	院/系机房。

	主要仪器设备
	计算机，打印机

	消耗性器材
	打印纸

	备注
	


实验二
	实验项目名称
	C++ 图像直方图阈值分割

	实验类型
	演示验证性（）       综合性（  ）         设计性（√）

	实验学时
	1
	分组情况
	

	主要内容
	1、了解数字图像直方图性质与计算方法

2、编制图像直方图阈值分割处理程序
3、绘制处理前和处理后的数字图像

	实践场地
	院/系机房。

	主要仪器设备
	计算机，打印机

	消耗性器材
	打印纸

	备注
	


实验三
	实验项目名称
	C++ 图像几何拉伸变换

	实验类型
	演示验证性（）       综合性（  ）         设计性（√）

	实验学时
	1
	分组情况
	

	主要内容
	1、了解数字图像几何拉伸变换原理
2、编制图像线性拉伸、指数拉伸和对数拉伸处理程序
3、绘制处理前和处理后的数字图像

	实践场地
	院/系机房。

	主要仪器设备
	计算机，打印机

	消耗性器材
	打印纸

	备注
	


实验四
	实验项目名称
	C++ 图像均值滤波

	实验类型
	演示验证性（√）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	1
	分组情况
	

	主要内容
	1、了解数字图像平滑与滤波处理算法
2、编制图像均值滤波处理程序
3、绘制处理前和处理后的数字图像

	实践场地
	院/系机房。

	主要仪器设备
	计算机，打印机

	消耗性器材
	打印纸

	备注
	


实验五
	实验项目名称
	C++ 图像卷积与直方图绘制

	实验类型
	演示验证性（）       综合性（ ）         设计性（√）

	实验学时
	2
	分组情况
	

	主要内容
	1、掌握图像卷积运算和图像直方图绘制算法
2、编制图像卷积运算处理程序

3、编制图像直方图绘制程序
4、绘制处理前和处理后的数字图像

	实践场地
	院/系机房。

	主要仪器设备
	计算机，打印机

	消耗性器材
	打印纸

	备注
	


实验六
	实验项目名称
	C++ 图像锐化

	实验类型
	演示验证性（）       综合性（  ）         设计性（√）

	实验学时
	1
	分组情况
	

	主要内容
	1、掌握数字图像锐化原理与算法
2、编制图像一阶差分锐化与二阶差分锐化处理程序
3、绘制处理前和处理后的数字图像

	实践场地
	院/系机房。

	主要仪器设备
	计算机，打印机

	消耗性器材
	打印纸

	备注
	


实验七
	实验项目名称
	C++ 图像边缘提取

	实验类型
	演示验证性（）       综合性（  ）         设计性（√ ）

	实验学时
	1
	分组情况
	

	主要内容
	1、掌握数字图像边缘提取原理与算法
2、编制图像一阶差分极大模与二阶差分过零点处理程序
3、绘制处理前和处理后的数字图像

	实践场地
	院/系机房。

	主要仪器设备
	计算机，打印机

	消耗性器材
	打印纸

	备注
	


实验八
	实验项目名称
	C++ 图像点特征提取

	实验类型
	演示验证性（）       综合性（ ）         设计性（√）

	实验学时
	2
	分组情况
	

	主要内容
	1、掌握数字图像点特征提取算法
2、编制图像点特征提取程序

3、绘制处理前和处理后的数字图像

	实践场地
	院/系机房。

	主要仪器设备
	计算机，打印机

	消耗性器材
	打印纸

	备注
	


五、考核与成绩评定
（一）考核内容
逐个检查源代码及运行结果。
（二）成绩评定方法
实行五分制，计入平时成绩。
六、大纲说明
本大纲与《数字图像处理》课程教学大纲一起使用。
七、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：
   吕京国     

审阅人：
      赵西安       

《可视化语言IDL》课程实验教学大纲
一、基本信息

	课程编号
	20324071

	中文名称
	可视化语言（IDL）程序设计

	英文名称
	The Language IDL

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（√）   技术/工序实践能力（  ）   

工程/项目实践能力（  ）

	适用专业
	地理信息科学、遥感科学与技术

	实验学时
	16

	相关理论课程名称
	可视化语言IDL 

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院遥感工程系

	任务书/指导书名称
	可视化语言IDL实验指导书


注：“实践能力培养点”中用“√”标记选项。

二、目的与任务

（一）目的

通过实验，掌握IDL编程的语法、程序控制、文件读取、图形图像输出以及GUI界面设计及事件相应等内容。

（二）任务

根据上课所讲授的内容，相应的熟悉IDL编程环境、基本的语法、程序控制、数据输入输出、GUI界面设计等内容

三、要求与安排方式

（一）实验要求

（二）实验安排方式
（一）实验要求

1、掌握以下基本知识

（1）IDL编程控制

（2）IDL文件读取

（3）IDL图像图像生成

（4）GUI界面设计

2、掌握以下基本技能

（1）掌握IDL的基本编程技术

（2）掌握IDL界面设置及事件处理

（3）能够自己完成一项具体图像处理技术

（二）实验安排方式

集中组织
四、实验项目设置

实验一

	实验项目编号
	2032407103001

	实验项目名称
	程序控制、参数传递及错误调试

	实验类型
	演示验证性（√）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	2
	分组情况
	集中

	主要内容
	1、练习IDL程序控制语句；
2、试验IDL参数传递方法；
3、练习IDL程序错误调试方法。

	实践场地
	机房

	主要仪器设备
	计算机及专业软件

	消耗性器材
	无

	备注
	


注：“实验类型”中用“√”标记选项。
实验二

	实验项目编号
	2032407103002

	实验项目名称
	文件读取、图形图像的输出

	实验类型
	演示验证性（√）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	6
	分组情况
	集中

	主要内容
	1、练习不同文件格式的文件读取函数

2、练习图形、图像的输出函数、设备、颜色等内容

	实践场地
	机房

	主要仪器设备
	计算机及专业软件

	消耗性器材
	无

	备注
	


注：“实验类型”中用“√”标记选项。
实验三

	实验项目编号
	2032407103003

	实验项目名称
	GUI界面设计及事件处理

	实验类型
	演示验证性（√）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	8
	分组情况
	集中

	主要内容
	1、应用程序的建立及管理

2、应用程序结构

3、练习GUI的基本组件
4、练习GUI的事件处理

	实践场地
	机房

	主要仪器设备
	计算机及专业软件

	消耗性器材
	无

	备注
	


注：“实验类型”中用“√”标记选项。

五、考核与成绩评定

（一）考核内容

遥感图像处理过程及结果是否正确，实验报告是否完整

（二）成绩评定方法

成绩评定方法为通过或不通过，具体评定依据：实验报告 60%，实验过程及结果 40%

六、大纲说明

本大纲是根据北京建筑大学2014版培养方案编写。
七、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：
沈涛                 

审阅人：
吕京国                    

《遥感应用前景》课程实验教学大纲
一、基本信息

	课程编号
	

	中文名称
	遥感应用前景

	英文名称
	The application prospects of the remote sensing

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（ √ ）   技术/工序实践能力（  ）   

工程/项目实践能力（  ）

	适用专业
	遥感科学与技术、地理信息科学

	实验学时
	8

	相关理论课程名称
	遥感应用前景

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院遥感工程系

	任务书/指导书名称
	遥感应用前景实验指导书


注：“实践能力培养点”中用“√”标记选项。

二、目的与任务

（一）目的

通过实验，掌握国产高分数据的特点，学习提取土地利用信息的新技术，学习利用多源遥感数据分析城市生态环境。

（二）任务

根据上课所讲授的内容，利用国产高分影像提取土地利用信息，利用多源遥感数据分析城市生态环境。

三、要求与安排方式

（一）实验要求内容

1、掌握以下基本知识：

（1）高分影像处理技术

（2）土地利用提取技术

（3）城市生态环境信息提取技术

（4）城市生态环境分析方法

2、掌握以下基本技能：

（1）掌握ENVI遥感影像处理软件

（2）掌握地学分析方法
（3）掌握遥感信息提取及分析方法。

（三）实验安排方式

集中组织，随堂进行，在机房独立完成。
四、实验项目设置

实验一

	实验项目编号
	课程编号（8位）+学院序号（2位）+实验序号（3位）

	实验项目名称
	国产高分影像提取土地利用信息

	实验类型
	演示验证性（  ）       综合性（√）         设计性（  ）

	实验学时
	4
	分组情况
	无

	主要内容
	1、练习高分影像处理软件的使用；

2、练习使用国产高分影像提取土地利用信息的方法。

	实践场地
	机房

	主要仪器设备
	计算机及专业软件

	消耗性器材
	无

	备注
	


注：“实验类型”中用“√”标记选项。
实验二

	实验项目编号
	课程编号（8位）+学院序号（2位）+实验序号（3位）

	实验项目名称
	城市生态环境遥感分析

	实验类型
	演示验证性（  ）       综合性（√）         设计性（  ）

	实验学时
	4
	分组情况
	无

	主要内容
	1、练习城市生态环境信息提取的方法；

2、练习生态环境分析方法。

	实践场地
	机房

	主要仪器设备
	计算机及专业软件

	消耗性器材
	无

	备注
	


注：“实验类型”中用“√”标记选项。
五、考核与成绩评定

（一）考核内容

遥感图像处理过程及结果是否正确，实验报告是否完整

（二）成绩评定方法

成绩评定方法为通过或不通过，具体评定依据：实验报告 60%，实验过程及结果 40%

六、大纲说明

本课程教学大纲依据北京建筑大学课程教学大纲格式和2014版地理信息系统科学专业培养方案编制。
七、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：
沈涛                 

审阅人：
赵西安                    
《近景摄影测量》课程实验教学大纲
一、基本信息

	课程编号
	20321137

	中文名称
	近景摄影测量

	英文名称
	Close–range  Photogrammetry

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（ √）   技术/工序实践能力（  ）   

工程/项目实践能力（  ）

	适用专业
	遥感科学技术、测绘工程、地理信息科学

	实验学时
	6

	相关理论课程名称
	近景摄影测量

	开课单位
	     测绘     学院                实验中心              实验室

	任务书/指导书名称
	近景摄影测量实验


注：“实践能力培养点”中用“√”标记选项。

二、目的与任务

（一）目的

通过三次实验，使学生初步掌握近景摄影测量实践中的相机检校、控制测量、摄影的基本流程、方法，使学生熟悉近景摄影测量的具体应用过程，深入理解所学的内容。

（二）任务

利用软件完成普通数码相机的检校、通过自由选择摄影物体来进行控制测量和摄影并估算成果的精度。

三、要求与安排方式

（一）实验要求

以小组为单位完成实验的设计和实施。利用获取的实验数据根据所学的近景摄影测量知识进行计算，得到成果。

（二）实验安排方式

每次实验为两课时，以小组为单位进行，地点在校园内。

四、实验项目设置

实验一

	    实验项目编号
	2032113703001

	实验项目名称
	近景摄影

	实验类型
	演示验证性（ √ ）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	2
	分组情况
	5人一组

	主要内容
	在校园内选定被摄物体，计算摄影参数，实施摄影

	实践场地
	校内

	主要仪器设备
	数码相机、三角架

	消耗性器材
	标志牌

	备注
	


注：“实验类型”中用“√”标记选项。

实验二

	    实验项目编号
	2032113703002

	实验项目名称
	近景控制测量

	实验类型
	演示验证性（√  ）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	2
	分组情况
	5人一组

	主要内容
	测量被摄物体上的标志点坐标，计算坐标

	实践场地
	校内

	主要仪器设备
	经纬仪两台、铟钢尺、水准尺

	消耗性器材
	标志牌

	备注
	


实验三

	    实验项目编号
	2032113703003

	实验项目名称
	相机检校

	实验类型
	演示验证性（ √ ）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	2
	分组情况
	5人一组

	主要内容
	在室内拍摄格网影像，利用软件计算相机参数

	实践场地
	校内

	主要仪器设备
	数码相机、三角架、安装近景软件的电脑

	消耗性器材
	

	备注
	


五、考核与成绩评定

（一）考核内容

按照实验总结的质量、试验成果的正确性、试验态度。

（二）成绩评定方法

按照实验总结的质量、试验成果的正确性、试验态度综合评定。其中，实验总结的质量占总成绩的30%，试验成果的正确性占50%，试验态度占20%。

六、大纲说明

本大纲根据近景摄影测量课程的内容和本学院的设备条件而设计，参考了武汉大学相关课程的实验设置。

七、本大纲主要起草人和审阅人

主要起草人：朱凌
                 

审阅人： 刘祥磊                            
《摄影测量基础》课程实验教学大纲

一、基本信息

	课程编号
	20324057

	中文名称
	摄影测量基础

	英文名称
	Fundamental of  Photogrammetry

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（ √）   技术/工序实践能力（  ）   

工程/项目实践能力（  ）

	适用专业
	遥感科学技术

	实验学时
	4

	相关理论课程名称
	摄影测量基础

	开课单位
	     测绘     学院                实验中心              实验室

	任务书/指导书名称
	摄影测量基础实验


注：“实践能力培养点”中用“√”标记选项。

二、目的与任务

（一）目的

通过两次实验，使学生初步掌握摄影测量实践中的立体观察、解析空中三角测量的基本流程、方法，使学生熟悉摄影测量的具体应用过程，深入理解所学的内容。

（二）任务

利用立体镜进行像对的立体观察，利用软件完成解析空三。

三、要求与安排方式

（一）实验要求

以小组为单位完成实验的设计和实施。利用获取的实验数据根据所学的近景摄影测量知识进行计算，得到成果。

（二）实验安排方式

每次实验为两课时，以小组为单位进行，地点在校园内。

四、实验项目设置

实验一

	实验项目编号
	2032405703001

	实验项目名称
	立体观察

	实验类型
	演示验证性（ √ ）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	2
	分组情况
	每人一组

	主要内容
	在教室进行立体像对的立体观察

	实践场地
	教室

	主要仪器设备
	立体像对、立体镜

	消耗性器材
	

	备注
	


注：“实验类型”中用“√”标记选项。

实验二

	实验项目编号
	2032405703002

	实验项目名称
	解析空三软件操作实验

	实验类型
	演示验证性（ √ ）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	2
	分组情况
	5人一组

	主要内容
	在机房操作空三软件

	实践场地
	机房

	主要仪器设备
	安装空三软件的电脑

	消耗性器材
	

	备注
	


五、考核与成绩评定

（一）考核内容

按照实验总结的质量、试验成果的正确性、试验态度。

（二）成绩评定方法

按照实验总结的质量、试验成果的正确性、试验态度综合评定。其中，实验总结的质量占总成绩的30%，试验成果的正确性占50%，试验态度占20%。

六、大纲说明

本大纲根据摄影测量课程的内容和本学院的设备条件而设计，参考了武汉大学相关课程的实验设置。

七、本大纲主要起草人和审阅人

主要起草人：朱凌
                 

审阅人： 吕京国

《高光谱遥感》课程实验教学大纲
一、基本信息

	课程编号
	20324070

	中文名称
	高光谱遥感课程实验

	英文名称
	Experiments of Hyperspectral Remote Sensing

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（  ）   技术/工序实践能力（√）
工程/项目实践能力（  ）

	适用专业
	遥感科学与技术

	实验学时
	8

	相关理论课程名称
	高光谱遥感

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院 遥感工程系

	任务书/指导书名称
	高光谱遥感课程实验任务书


注：“实践能力培养点”中用“√”标记选项。

二、目的与任务
（一）目的

在本课程授课过程中，安排8学时的课内实验，通过实验了解地物波谱仪的基本原理和操作方法，掌握地物光谱的常见分析方法；了解高光谱遥感数据处理的特点，比较高光谱数据和其它数据处理的异同，使学生通过实验加深理论知识的掌握，熟悉专业图像处理软件的使用。
（二）任务

1、熟悉地面波谱仪的原理和操作方法，利用ENVI遥感软件进行简单的波谱分析；

2、利用遥感专业软件，掌握高光谱数据的最小噪声分离与主成分变换；

3、完成高光谱遥感图像分类，了解高光谱遥感图像分类和其它遥感图像分类的特殊性；

4、完成高光谱遥感植被遥感应用，了解高光谱遥感应用的一般流程和方法。
三、要求与安排方式

（一）实验要求

1、熟悉地面波谱仪的原理和操作方法，利用ENVI遥感软件进行简单的波谱分析。

2、利用遥感专业软件，完成高光谱数据的最小噪声分离与主成分变换，掌握一般的数据处理方法。

3、以专业遥感图像处理软件为基本工具，完成高光谱遥感图像的分类处理，突出高光谱遥感分类的特殊性。

4、完成高光谱遥感的植被监测应用，要求掌握高光谱遥感应用的一般流程和方法。

5、独立完成整个实验，提交实验报告。

（二）实验安排方式

实验以班级为单位在学校指定的计算机房进行，以学生单独进行为组织方式。

四、实验项目设置

实验一

	实验项目编号
	2032407003001 

	实验项目名称
	地物波谱获取与分析

	实验类型
	演示验证性（√）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	2
	分组情况
	独立完成

	主要内容
	熟悉地面波谱仪的原理和操作方法，利用ENVI遥感软件进行简单的波谱分析

	实践场地
	学校校园内，学校机房

	主要仪器设备
	地物波谱仪、计算机、ENVI软件

	消耗性器材
	无

	备注
	无


实验二
	实验项目编号
	2032407003002

	实验项目名称
	高光谱数据的最小噪声分离、主成分变换

	实验类型
	演示验证性（√）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	2
	分组情况
	独立完成

	主要内容
	利用遥感专业软件，掌握高光谱数据的常见处理方法

	实践场地
	学校校园内，学校机房

	主要仪器设备
	计算机、ENVI软件

	消耗性器材
	无

	备注
	无


实验三

	实验项目编号
	2032407003003

	实验项目名称
	高光谱遥感图像分类

	实验类型
	演示验证性（√）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	2
	分组情况
	独立完成

	主要内容
	掌握利用遥感专业软件进行高光谱数据分类的过程

	实践场地
	学校机房

	主要仪器设备
	计算机、ENVI软件

	消耗性器材
	无

	备注
	无


实验四
	实验项目编号
	2032407003004

	实验项目名称
	高光谱遥感植被监测

	实验类型
	演示验证性（  ）       综合性（  ）         设计性（√）

	实验学时
	2
	分组情况
	独立完成

	主要内容
	利用专业处理软件完成高光谱遥感的植被监测应用

	实践场地
	学校机房

	主要仪器设备
	计算机、ENVI软件

	消耗性器材
	无

	备注
	无


注：“实验类型”中用“√”标记选项。

五、考核与成绩评定
（一）考核内容

实验出勤、实验过程正确性、成果质量

（二）成绩评定方法

采用通过、不通过两档成绩，分别考核出勤、实验过程和成果。

六、大纲说明

本大纲根据北京建筑大学有关大纲编写文件和遥感科学与技术专业2016版教学培养方案编写。

七、本大纲主要起草人、审阅人

主要起草人：吕书强
                 
审阅人：
蔡国印     
                    

《遥感技术应用》课程实验教学大纲
一、基本信息

	课程编号
	20324059

	中文名称
	遥感技术应用课程实验

	英文名称
	Experiments of Applications of Remote Sensing Technology

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（  ）   技术/工序实践能力（√）   
工程/项目实践能力（  ）

	适用专业
	遥感科学与技术

	实验学时
	16

	相关理论课程名称
	遥感技术应用

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院 测绘与遥感信息实验中心

	任务书/指导书名称
	遥感技术应用课程实验任务书


注：“实践能力培养点”中用“√”标记选项。

二、目的与任务
（一）目的

在本课程授课过程中，安排16学时的课内实验，通过实验完成遥感数据应用基本处理，加深学生对课堂理论教学内容的理解，使学生掌握利用专业遥感图像处理软件进行遥感数据处理和遥感应用的方法。
（二）任务

利用专业遥感图像处理软件，完成以下实验：

1、遥感在测绘中的应用

2、遥感环境监测应用
3、水文遥感应用
4、遥感农林业应用
三、要求与安排方式

（一）实验要求

1、实验教学内容以专业遥感图像处理软件为基本工具，突出计算机环境下遥感图像的几何校正、多元遥感信息的复合、遥感图像的计算机分类以及遥感专题应用的实验等。

2、要求学生掌握一种遥感图像处理软件主要模块的基本操作，掌握遥感图像数据的预处理、图像增强、几何校正、辐射校正、计算机分类以及具体专题应用时数据处理的主要方法。

3、独立完成整个实验，提交实验报告。

（二）实验安排方式

实验以班级为单位在学校指定的计算机房进行，以学生单独进行为组织方式。

四、实验项目设置

实验一

	实验项目编号
	2032405903001

	实验项目名称
	遥感测绘应用

	实验类型
	演示验证性（√）       综合性（  ）         设计性（  ）

	实验学时
	4
	分组情况
	独立完成

	主要内容
	利用卫星遥感影像制作地形图

	实践场地
	学校机房

	主要仪器设备
	计算机、ENVI软件

	消耗性器材
	无

	备注
	无


实验二
	实验项目编号
	2032405903002

	实验项目名称
	遥感环境监测应用

	实验类型
	演示验证性（  ）       综合性（  ）         设计性（√）

	实验学时
	4
	分组情况
	独立完成

	主要内容
	环境专题监测的应用实验

	实践场地
	学校机房

	主要仪器设备
	计算机、ENVI软件

	消耗性器材
	无

	备注
	无


实验三
	实验项目编号
	2032405903003

	实验项目名称
	水文遥感应用

	实验类型
	演示验证性（  ）       综合性（  ）         设计性（√）

	实验学时
	4
	分组情况
	独立完成

	主要内容
	水资源监测

	实践场地
	学校机房

	主要仪器设备
	计算机、ENVI软件

	消耗性器材
	无

	备注
	无


实验四
	实验项目编号
	2032405903004

	实验项目名称
	遥感农林业应用

	实验类型
	演示验证性（  ）       综合性（  ）         设计性（√）

	实验学时
	4
	分组情况
	独立完成

	主要内容
	林业和农业遥感监测

	实践场地
	学校机房

	主要仪器设备
	计算机、ENVI软件

	消耗性器材
	无

	备注
	无


五、考核与成绩评定

（一）考核内容

实验出勤、实验过程正确性、成果质量

（二）成绩评定方法

采用通过、不通过两档成绩，分别考核出勤、实验过程和成果。

六、大纲说明

本大纲根据北京建筑大学有关大纲编写文件和遥感科学与技术专业2016版教学培养方案编写。

七、本大纲主要起草人、审阅人

主要起草人：吕书强

审阅人：
蔡国印
遥感科学与技术专业

（三）实践教学大纲

遥感原理实习教学大纲

一、基本信息

	课程编号
	21324051

	中文名称
	遥感原理实习

	英文名称
	Practical experiments for Principles and Applications of Remote Sensing

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（ √ ）   技术/工序实践能力（）   

工程/项目实践能力（  ）

	适用专业
	测绘工程、地理信息科学、遥感科学与技术

	学时
	20

	学分
	1

	时间安排
	第15周

	先修课程
	遥感原理

	任务书/指导书名称
	遥感原理实习任务书、指导书


注：“实践能力培养点”中用“√”标记选项。

二、目的与任务

（一）目的

通过一周时间的实习，使学生掌握遥感技术基础的基本流程，熟悉遥感技术基础过程中涉及到的遥感数据的基本处理方法，包括典型地物的光谱测量方法及光谱对比和建库及入库方法，结合采集的地图光谱，利用已有遥感数据实现对遥感数据的图像读写、彩色合成、几何校正、辐射纠正、图像裁剪、图像镶嵌、图像分类及精度评定等方法。使学生对遥感技术的基础及其简单应用有一个全面的了解，加深对课堂理论知识的理解，熟悉常用的专业遥感图像处理软件。

（二）任务

利用专业遥感图像处理软件对遥感图像进行读写、判读、解译、校正以及波段运算、图像分类等技术，掌握遥感数据的处理流程和主要方法。

三、内容、要求、进度安排与组织方式

（一）内容

1、基本知识

（1） 典型地物光谱测量及室内光谱曲线比对和入库

（2） 遥感图像读写、彩色合成

（3） 遥感图像重采样、几何校正及配准

（4） 遥感图像分类并与所采集光谱进行对比

（5） 分类图像精度评定

2、基本技能

（1）利用光谱仪进行典型地物光谱曲线的测量及校正、对比和入库

（2）专业遥感图像处理软件进行遥感图像读写、彩色合成

（3）利用专业遥感图像处理软件进行遥感图像重采采样、几何校正及配准

（4）利用专业遥感图像处理软件进行遥感图像分类及精度评定

（二）要求

（1）完成实习任务书中指定的所有内容；

（2）提交实验报告

（三）进度安排

实习时间为第15周。

	时  间
	工作内容
	备注

	第一天
	实习动员、任务及工作安排；野外光谱测量。图像读取及彩色合成。地物光谱生成、对比及入库
	光谱测量工作对天气要求比较高，具体测量时间根据天气情况进行调整

	第二天
	几何校正及配准，图像辐射纠正
	

	第三天
	图像裁剪、图像镶嵌
	

	第四天
	图像分类及精度评定。
	

	第五天
	工作总结及资料上交
	


（四）组织方式

实习的组织由指导老师全面负责，以个人为单位独立完成；实习材料及设备的使用及领取由班长统一负责。

四、场地与设备

（一）实践场地（校内外）

校内，学校计算机中心机房

（二）主要仪器设备

光谱仪、计算机

（三）消耗性器材

遥感数据

五、考核与成绩评定

（一）考核内容

1、分析步骤的完整性、正确性

2、实验中分析结果正确性

3、实习出勤率

4、实习日志（每天的工作内容及收获，不少于300字）的编写

5、实习总结（不少于1000字）的编写

（二）成绩评定方法

成绩评定采用等级制，总成绩为 =  实习成果 + 出勤 + 实习日志 + 实习总结

各部分比例如下：

实习成果：70%     

出勤：10%     

实习日志：10%     

实习总结：10%

注：缺勤超过三分之一则无实习成绩

六、大纲说明

本大纲是根据北京建筑大学16版培养方案编写。
数字摄影测量实践教学大纲
一、基本信息

	课程编号
	20324066

	中文名称
	数字摄影测量

	英文名称
	Digital Photogrammetry

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（ √ ）   技术/工序实践能力（）   

工程/项目实践能力（  ）

	适用专业
	遥感科学与技术

	学时
	40

	学分
	2

	时间安排
	第19-20周

	先修课程
	摄影测量基础

	任务书/指导书名称
	数字摄影测量实习任务书


二、目的与任务

（一）目的

通过两周的实习，让学生掌握数字影像特征提取的算法和原理，并能用一种编程语言实现相关算法代码的编写；掌握影像匹配的几种算法，并能应用一种编程语言实现某种影像匹配算法的实现过程；掌握数字微分纠正的原理和方法，并能够应用一种编程语言实现数字微分纠正的过程；掌握近现代数字摄影测量系统的数据处理过程和产品生成过程，并能根据实验数据进行相关产品的生产。

（二）任务

利用C/C++编程语言、应用VC++6.0或者Visual Studio 2010/2012/2013/2014等软件平台编程平台编写数字影像特征提取和匹配的算法程序；应用数字微分纠正原理，编写正射影生成程序；掌握数字摄影测量软件生产数字产品的流程和工艺。

三、内容、要求、进度安排与组织方式

（一）内容

1、基本知识

（6） 数字影像的点特征提取算法

（7） 数字影像的匹配算法

（8） 数字微分纠正原理和方法

（9） 数字摄影测量系统的组成和工艺流程

2、基本技能

（1）利用编程语言进行影像点特征提取算法的实现

（2）利用编程语言进行影像匹配算法的实现

（3）利用编程语言进行数字微分纠正算法的实现

（4）利用数字摄影测量软件进行相关数字产品的生产

（二）要求

（1）完成实习任务书中指定的所有内容；

（2）提交实验报告

（三）进度安排

实习时间为第19-20周。

	时  间
	工作内容
	备注

	第一天
	实习动员、任务及工作安排
	

	第二天
	影像点特征提取
	

	第三天
	影像点特征提取
	

	第四天
	影像匹配
	

	第五天
	影像匹配
	

	第六天
	数字微分纠正
	

	第七天
	数字微分纠正
	

	第八天
	数字摄影测量系统工作流程
	

	第九天
	数字摄影测量系统产品生产
	

	第十天
	实习总结
	


（四）组织方式

实习的组织由指导老师全面负责，以个人为单位独立完成。

四、场地与设备

（一）实践场地（校内外）

校内，学校计算机中心机房

（二）主要仪器设备

计算机

（三）消耗性器材

摄影测量数据

五、考核与成绩评定

（一）考核内容

1、分析步骤的完整性、正确性

2、实验中分析结果正确性

3、实习出勤率

4、实习日志（每天的工作内容及收获，不少于300字）的编写

5、实习总结（不少于1000字）的编写

（二）成绩评定方法

总成绩为 =  实习成果 + 出勤 + 实习日志 + 实习总结

各部分比例如下：

实习成果：70%     

出勤：10%     

实习日志：10%     

实习总结：10%

注：缺勤超过三分之一成绩以零计

六、大纲说明

本大纲是根据北京建筑大学16版培养方案编写。
七、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：胡春梅
           

审阅人：朱凌
《面向对象程序设计》实习教学大纲
一、基本信息

	课程编号
	20324040

	中文名称
	面向对象程序设计实习

	英文名称
	Object-oriented Programming

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（  ）   技术/工序实践能力（）   

工程/项目实践能力（ √ ）

	适用专业
	遥感科学与技术、测绘工程、地理信息科学

	学时
	40

	学分
	2

	时间安排
	第17-18周

	先修课程
	遥感原理与应用、C语言程序设计基础、计算机信息技术基础

	任务书/指导书名称
	面向对象程序设计实习任务书


注：“实践能力培养点”中用“√”标记选项。

二、目的与任务

（一）目的

通过实习使学生深入掌握面向对象编程的基本思想以及C++编程控制结构、数据类型、表达式、函数、指针和引用、模板、类与对象的概念以及封装、继承和多态性等面向对象程序设计的基础理论，利用Visual C++集成开发环境实现消息传递机制、应用程序框架、文档视图结构等技能训练，培养学生进行遥感影像处理系统工程开发的能力。
（二）任务

实践面向对象编程的基本思想，掌握C++编程方法技能以及C++遥感数据处理的基本业务流程。培养学生利用Visual C++集成开发环境进行遥感影像处理工程开发能力。 

三、内容、要求、进度安排与组织方式

（一）内容

1、基本知识

（10） 面向对象编程，数据类型，C++编程控制结构；

（11） 类、对象、函数、消息、封装、继承、模板；

（12） 组件、对话框、菜单、控件、快捷键；

（13） 消息传递与响应机制；

（14） 应用程序框架与文档视图结构。

2、基本技能

（1）类定义、对象实例化、函数调用、程序控制、消息响应、库调用、模板定义及操作；

（2）C++遥感影像I/O操作、内存管理、遥感影像文件分析、像素多光谱数据读取及操作；

（3）C++面向对象遥感影像程序设计与实现。

（二）要求

（1）完成实习任务书中指定的所有内容；

（2）提交实验报告及程序设计开发成果。

（三）进度安排

（四）组织方式

实习的组织由指导老师全面负责，以个人为单位独立完成；实习材料及设备的使用及领取由班长统一负责。

	时  间
	工作内容
	备注

	第一天
	实习动员、任务及工作安排。
	

	第二天
	类定义、对象实例化、函数调用、控件。
	

	第三天
	消息响应、程序控制、模板定义及操作。
	

	第四天
	C++遥感影像I/O操作、内存管理。
	

	第五天
	遥感影像文件分析、像素光谱数据读取及操作。
	

	第六天
	C++面向对象遥感影像程序设计与实现（1）
	

	第七天
	C++面向对象遥感影像程序设计与实现（2）
	

	第八天
	C++面向对象遥感影像程序设计与实现（3）
	

	第九天
	C++面向对象遥感影像程序设计与实现（4）
	

	第十天
	工作总结及实习成果上交。
	


四、场地与设备

（一）实践场地

学校计算机中心机房

（二）主要仪器设备

计算机及专业软件

（三）消耗性器材

遥感数据、实习程序资料

五、考核与成绩评定

（一）考核内容

1、分析步骤的完整性、正确性

2、实验中分析结果正确性

3、实习出勤率

4、实习日志（每天的工作内容及收获，不少于100字）的编写

5、实习总结（不少于1000字）的编写，

（二）成绩评定方法

总成绩为 =  实习成果 + 出勤 + 实习日志 + 实习总结

各部分比例如下：

实习成果：70%     

出勤：10%     

实习日志：10%     

实习总结：10%

注：缺勤超过三分之一则不及格

六、大纲说明

本大纲是根据北京建筑大学16版新教学计划编写。
（近景与激光雷达、移动测量、微波遥感）新技术实习实践教学大纲
一、基本信息

	课程编号
	20324074

	中文名称
	（近景与激光雷达、移动测量、微波遥感）新技术实习

	英文名称
	(Close range photogrammetry and laser radar, mobile measurement, microwave remote sensing) New technology practice

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（  ）   技术/工序实践能力（）   

工程/项目实践能力（√）

	适用专业
	遥感科学与技术

	学时
	20

	学分
	1

	时间安排
	第16-17周

	先修课程
	近景摄影测量、激光雷达测量技术与应用、移动道路测量技术及应用、微波遥感

	任务书/指导书名称
	新技术实习实验指导书


注：“实践能力培养点”中用“√”标记选项。

二、目的与任务

（1）目的

通过实习将课堂理论与实践相结合，使学生深入掌握近景摄影测量、激光雷达测量技术与应用、移动道路测量技术及应用和微波遥感等新技术的基本概念和原理，加强对近景摄影测量、激光雷达测量技术与应用、移动道路测量技术及应用和微波遥感等新技术的基本技能训练，培养学生分析问题和解决问题的实际动手能力。

（2）任务
对一个比较复杂的房屋(最好是古建筑)进行扫描，构建该建筑物的三维仿真模型。通过理论知识与工程案例相结合，使学生掌握扎实的激光雷达测量技术相关的专业理论与技术知识，提高人文社会科学素养和社会责任感，在实践过程中能够综合考虑经济、环境、法律、安全、健康、伦理等制约因素，能正确认识工程对于客观世界和社会的影响；具有国际视野和跨文化的交流、竞争与合作能力。
利用ENVI进行城市灾害信息提取综合应用技术方法，掌握雷达遥感数据的处理流程和主要方法。

三、内容、要求、进度安排与组织方式

（一）内容

1、基本知识

（1）激光雷达和影像数据的外业采集

（2）点云模型的建立

（3）三维实体几何模型重构

（4）三维仿真模型的构建
（5）雷达影像与光学影像相结合的城市地震灾害信息提取方法。

2、基本技能
（1）熟练掌握相关仪器进行外业数据采集的相关操作和工作流程

（2）熟练运用相关软件经数据处理构建实体三维仿真模型

（3）利用专业遥感图处理软件实现雷达影像遥感应用处理。

（二）要求

（1）完成实习任务书中指定的所有内容；

（2）提交实验报告

（三）进度安排

实习时间为第16-17周。

	时  间
	工作内容
	备注

	第1天
	实习动员、任务及工作安排
	

	第2天
	外业数据采集
	

	第3-4天
	点云模型配准及构建
	

	第5天
	三角网模型重构
	

	第6天
	分组安排、雷达影像与高分辨率遥感影像数据准备，熟悉ENVI软件相应模块
	

	第7天
	数据预处理
	

	第8天
	影像融合处理及算法分析
	

	第9天
	震害信息提取及分析
	

	第10天
	工作总结及资料上交
	


（四）组织方式
实习的组织由指导老师全面负责，以个人为单位独立完成；实习材料及设备的使用及领取由班长统一负责。

四、场地与设备

（一）实践场地（校内外）

校内，学校计算机中心机房

（二）主要仪器设备

三维激光扫描仪5台，数码照相机2台，图形工作站每个学生一台。
（三）消耗性器材

观测记录纸每人一套，铅笔12支，打印纸2本，光碟每人1片，遥感数据

五、考核与成绩评定

（一）考核内容

1、分析步骤的完整性、正确性；实验中分析结果正确性

2、PPT答辩情况（如有需要，计入总成绩）

3、实习出勤率

4、实习日志（每天的工作内容及收获，不少于300字）的编写

5、实习报告的编写

（二）成绩评定方法

总成绩为 =  实习成果 + 出勤 + 实验报告

各部分比例如下：

实习成果：40%     

出勤：10%     

实验报告：50%     

注：缺勤超过三分之一则不及格

六、大纲说明

本大纲是根据北京建筑大学16版新教学计划编写。
七、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：刘祥磊
                    

审阅人：庞蕾
                                          日期：  年   月   日

航空航天数据获取实践教学大纲
一、基本信息

	课程编号
	20324072

	中文名称
	航空航天数据获取

	英文名称
	Aerospace Data Acquisition

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（  ）   技术/工序实践能力（）   

工程/项目实践能力（√）

	适用专业
	遥感科学与技术

	学时
	20

	学分
	1

	时间安排
	第18周

	先修课程
	遥感原理

	任务书/指导书名称
	航空航天数据获取实验指导书


注：“实践能力培养点”中用“√”标记选项。

二、目的与任务

（一）目的

通过实习将课堂理论与实践相结合，使学生深入掌握航空航天数据获取基本概念和原理，加强航空航天数据获取的基本技能训练，培养学生分析问题和解决问题的实际动手能力。
（二）任务
通过实习，了解遥感原始数据（航空、航天摄影原始数据）获取的基本过程、技术设计方法和影像质量评定等基本知识；掌握航空摄影技术的基本过程和航摄技术参数的选择原则、航空摄影的技术设计方法和计算原理、航摄资料的验收方法，为今后从事有关航空航天数据获取及应用打下坚实基础。

三、内容、要求、进度安排与组织方式

（一）内容

1、基本知识

（1）航空航天数据获取原理与应用；

（2）航摄计划书编写。

2、基本技能

（1）航摄技术参数计算；

（2）航线分区原则及计算；

（3）航线敷设；

（4）航摄计划书编写。

（二）要求

（1）完成实习任务书中指定的所有内容；

（2）提交实验报告

（三）进度安排

实习时间为第18周。

	时  间
	工作内容
	备注

	第1天
	实习动员、任务及工作安排；参观航空数据获取模拟现场
	

	第2天
	航摄参数计算、航摄分区和航摄敷设
	

	第3天
	航摄计划书编写与评价，选择最优航摄计划书
	

	第4天
	根据最优航摄计划书在无人机基地采集影像数据
	

	第5天
	资料整理与提交成果
	


（四）组织方式

实习的组织由指导老师全面负责，以个人为单位独立完成；实习材料及设备的使用及领取由班长统一负责。

四、场地与设备

（一）实践场地（校内外）

校内，学校计算机中心机房
校外，无人机航摄实验基地
（二）主要仪器设备

计算机

（三）消耗性器材

地形图，航空油
五、考核与成绩评定

（一）考核内容

1、分析步骤的完整性、正确性

2、实验中分析结果正确性

3、实习出勤率

4、实习日志（每天的工作内容及收获，不少于300字）的编写

5、实习总结（不少于1000字）的编写

（二）成绩评定方法

总成绩为 =  实习成果 + 出勤 + 实习日志 + 实习总结

各部分比例如下：

实习成果：70%     

出勤：10%     

实习日志：10%     

实习总结：10%

注：缺勤超过三分之一则不及格

六、大纲说明

本大纲是根据北京建筑大学16版新教学计划编写。
七、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：刘祥磊
                    

审阅人：蔡国印
                                          日期：  年   月   日

遥感数字图像处理实践教学大纲
一、基本信息
	课程编号
	20324065

	课程中文名称
	遥感数字图像处理

	课程英文名称
	Digital Image Processing

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（  ）   技术/工序实践能力（）   

工程/项目实践能力（√）

	适用专业
	遥感工程、地理信息工程、测绘工程

	学时
	40

	学分
	2

	时间安排
	第19-20周

	先修课程
	地图制图基础 遥感技术基础

	任务书/指导书名称
	遥感数字图像处理实验指导书    


二、目的与任务
（一） 目的
遥感数字图像处理是遥感专业的一门学科基础课。它是遥感图像解译、模式识别、计算机视觉、遥感应用等学科的基础，是一门涉及多领域的交叉学科。通过实习，使学生具有遥感数字图像处理的基本知识和基本能力，为该领域的研究工作（如遥感图像解译）打下坚实的基础。
（二） 任务
掌握VC++ 与GDAL遥感处理软件配置方法，利用VC++ 与GDAL遥感处理软件平台开发遥感图像非监督分类程序方法。实现组合遥感多光谱图像特征和图像纹理特征的非监督分类算法与程序，分析图像光谱选择与图像分类关系特点。开发建立C++数字图像处理软件系统。
三、内容、要求、进度安排与组织方式

（一） 内容

1、遥感图像非监督分类程序
一幅北京地区7波段TM遥感图像，选取其中三个波段(例如：f3、f4、f6)图像，计算每波段图像的均值和方差，得到6个图像光谱特征；取其中一个波段(例如：f3 )图像，建立4方向共生矩阵:  Co_matrix0，Co_matrix,45，Co_matrix90，Co_matrix135，  由每一共生矩阵计算纹理均值和方差，得到2×4个纹理特征，组成6+8维多光谱图像特征，根据14特征进行遥感图像非监督分类。
2、建立和实现数字图像处理系统
将本学期9个实验调整形成图像处理系统。内容包括：
图像颜色变换    图像线性拉伸 图像卷积与去噪 图像增强
影像直方图分割  图像边缘提取 图像特征提取
原始图像放在    CImage   m_pImage   类对象
     处理图像放在    CImage   m_pImage_new   类对象
      m_pImage_new.Create (nWidth,nHeight,24,0);//创建新的图像


（二）要求

（1）完成实习任务书中指定的所有内容；

（2）提交实验报告

（三）进度安排

实习时间为第19-20周。

	时  间
	工作内容
	备注

	第1天
	实习动员、任务及工作安排；计算机环境配置 
	

	第2天
	遥感图像读入读出；数据准备
	

	第3-5天
	遥感数字图像非监督分类
	

	第6-9天
	数字图像处理系统实现
	

	第5天
	资料整理与提交成果
	


（四）组织方式

实习的组织由指导老师全面负责，以个人为单位独立完成；实习材料及设备的使用及领取由班长统一负责。

四、场地与设备

（一）实践场地（校内外）

校内，学校计算机中心机房
（二）主要仪器设备

计算机

五、考核与成绩评定

（一）考核内容

1、分析步骤的完整性、正确性

2、实验中分析结果正确性

3、实习出勤率

4、实习日志（每天的工作内容及收获，不少于300字）的编写

5、实习总结（不少于1000字）的编写

（二）成绩评定方法

总成绩为 =  实习成果 + 出勤 + 实习日志 + 实习总结

各部分比例如下：

实习成果：70%     

出勤：10%     

实习日志：10%     

实习总结：10%

注：缺勤超过三分之一则不及格

六、大纲说明

本大纲是根据北京建筑大学16版新教学计划编写。
七、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：吕京国                    

审阅人：赵西安                                        
  日期： 2016 年 10 月 20 日

《可视化语言IDL》实习教学大纲
一、基本信息

	课程编号
	20324071

	中文名称
	可视化语言（IDL）程序设计

	英文名称
	The Language IDL

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（  ）   技术/工序实践能力（  ）   

工程/项目实践能力（√）

	适用专业
	遥感科学与技术、地理信息科学

	学时
	32

	学分
	2

	时间安排
	第19-20周

	先修课程
	遥感原理

	任务书/指导书名称
	可视化语言IDL实习任务书


注：“实践能力培养点”中用“√”标记选项。

二、目的与任务

（一）目的

通过两周时间的实习，使学生理解GUI界面的设计、事件及事件处理、数据传递以及组件操作等，掌握利用IDL结合ENVI二次开发功能进行工程项目开发的基本技术流程、以及ENVI二次开发的关键字、功能函数、用户自定义函数以及批处理技术等。

（二）任务

利用IDL结合ENVI二次开发功能，实现某些特定格式遥感数据的数据输入、几何纠正、辐射纠正波段运算、以及专题成果输出等自动化操作，具体包括如下三个专题：1）植被信息；2）水体信息；3）土壤信息。

三、内容、要求、进度安排与组织方式

（一）内容

1、基本知识

（15） IDL语法基础及程序设计

（16） IDL的GUI设计及事件处理程序

（17） ENVI二次开发主要功能函数

（18） 遥感图像预处理知识

（19） 专题图制作及成果输出

2、基本技能

（1） 利用IDL进行GUI界面的设计

（2） GUI组件及对事件的处理响应

（3） IDL调用ENVI二次开发主要功能函数

（4） IDL+ENVI实现遥感图像预处理

（5） IDL+ENVI实现专题图制作及成果输出

（二）要求

（1）完成实习任务书中指定的所有内容；

（2）提交实验报告

（三）进度安排

实习时间为第19-20周。

	时  间
	工作内容
	备注

	第一天
	实习动员、任务及工作安排；工程项目设计及实施
	

	第二天
	GUI设计
	

	第三天
	组件及事件响应
	

	第四天
	数据输入模块
	

	第五天
	数据预处理-几何纠正模块
	根据个人进度全部或选择性完成

	第六天
	数据预处理-辐射纠正模块
	

	第七天
	波段运算-波段运算模块
	

	第八天
	信息提取-水体、植被等特征地物信息提取模块
	

	第九天
	专题图制作-制图模块
	

	第十天
	成果整理
	


（四）组织方式

实习的组织由指导老师全面负责，以个人为单位独立完成；实习材料及设备的使用及领取由班长统一负责。

四、场地与设备

（一）实践场地（校内外）

校内，学校计算机中心机房

（二）主要仪器设备

计算机

（三）消耗性器材

遥感数据

五、考核与成绩评定

（一）考核内容

1、分析步骤的完整性、正确性

2、实验中分析结果正确性

3、实习出勤率

4、实习日志（每天的工作内容及收获，不少于300字）的编写

5、实习总结（不少于1000字）的编写

（二）成绩评定方法

成绩评定方法为百分制

总成绩为 =  实习成果 + 出勤 + 实习日志 + 实习总结

各部分比例如下：

实习成果：70%     出勤：10%     实习日志：10%     实习总结：10%

注：缺勤超过三分之一则不及格

六、大纲说明

本大纲是根据北京建筑大学2016版培养方案编写。
七、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：
沈涛                 

审阅人：
吕京国                    
遥感综合实习教学大纲
一、基本信息

	课程编号
	20324073

	中文名称
	遥感综合实习

	英文名称
	Remote Sensing Comprehensive Practice

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（  ）   技术/工序实践能力（）   

工程/项目实践能力（√）

	适用专业
	遥感科学与技术

	学时
	60

	学分
	3

	时间安排
	第18-20周

	先修课程
	遥感原理、地图学、地理信息系统原理、航空航天数据获取

	任务书/指导书名称
	遥感综合实习实验指导书（自编）


注：“实践能力培养点”中用“√”标记选项。

二、目的与任务

（1）目的

通过实习将课堂理论与实践相结合，使学生在各有关专业课实习的基础上，学习掌握遥感技术全过程的原理和遥感应用主要方法，培养学生分析问题和解决问题的实际动手能力。

（2）任务
从地物反射、辐射光谱特性测量开始，进行传感器成像实验、遥感影像的几何处理、辐射处理、遥感影像分类等处理方法实验。在其基础上，结合武汉市不同时期、不同传感器影像分别进行水体提取、植被提取、建筑用地提取、地表温度反演、植被叶绿素含量等实验，学生根据不同的选题进行自主设计基于遥感信息的变化检测流程和技术。从而为将来从事科学研究和实际应用打下良好的基础。
三、内容、要求、进度安排与组织方式

（一）内容

1、基本知识

（1）地物反射、辐射特性量测，包括实地考察

（2）高光谱传感器成像实验

（3）影像处理的方法，包括几何校正、影像增强、影像融合、自动分类等

（4）遥感影像反演实验，包括地表温度反演、植被叶绿素反演等

（5）遥感影像的目视判读。

2、基本技能
（1）设计并实现基于遥感信息的变化监测的流程和方法

（2）熟练运用相关软件对遥感图像进行预处理

（3）利用专业遥感图处理软件实现遥感应用处理。

（二）要求

（1）完成实习任务书中指定的所有内容；

（2）提交实验报告

（三）进度安排

实习时间为第18-20周。

	时  间
	工作内容
	备注

	第1天
	实习动员、任务及工作安排
	

	第2天
	分组拟定计划:   准备工作、熟悉数据；

	

	第3-4天
	影像判读方法与外业调绘（航空摄影影像、QB、SPOT、IKONOS、TM、ASTER、SAR、MODIS等)；

	

	第5天
	地物光谱量测和微波辐射量测和地物高光谱成像实验
	

	第6天
	遥感影像的辐射处理、几何处理实验（包括不同的几何处理模型的实验比较）等。

	

	第7天
	影像分类：影像分类采用最大似然法、 最小距离法等; 结合外业调查数据进行精度评估；

	

	第8天
	遥感影像的水体提取、植被提取和建筑物用地提取方法实验；

	

	第9天
	遥感影像的地表温度反演、叶绿素含量反演实验等
	

	第10天
	提取和反演得到的专题图外业调查与精度评价
	

	第11天
	设计基于遥感信息的变化检测流程

	

	第12-13天
	基于(NDVI, GVI,差值法)等方法的变化检测：影像配准; 相对辐射校正; 阈值选取; 土地利用变迁转移矩阵; 精度评估等
	

	第14-15天
	实习报告整理 (解决遗留问题)和成果报告交流会
	


（四）组织方式
实习的组织由指导老师全面负责，集中实习采取分组的方式进行，每个小组3～5人；实习材料及设备的使用及领取由班长统一负责。

四、场地与设备

（一）实践场地（校内外）

校内，学校计算机中心机房

校外，根据实际应用工程内容确定相应的实习地点
（二）主要仪器设备

计算机，每个学生一台。
（三）消耗性器材

铅笔每人1支，打印纸2本，光碟每人1片，遥感数据

五、考核与成绩评定

（一）考核内容

1、分析步骤的完整性、正确性；实验中分析结果正确性

2、PPT答辩情况（如有需要，计入总成绩）

3、实习出勤率

4、实习日志（每天的工作内容及收获，不少于300字）的编写

5、实习报告的编写

（二）成绩评定方法

总成绩为 =  实习成果 + 出勤 + 实验报告

各部分比例如下：

实习成果：40%     

出勤：10%     

实验报告：50%     

注：缺勤超过三分之一则不及格

六、大纲说明

本大纲是根据北京建筑大学16版新教学计划编写。
七、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：吕京国
                    

审阅人：朱凌
                                          日期：  年   月   日

自然地理地貌及遥感图像解译实习教学大纲

一、基本信息

	课程编号
	20322234

	中文名称
	自然地理地貌及遥感图像解译实习

	英文名称
	Field Trip for Geography and Remote Sensing Image Interpreting 

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（ ）   技术/工序实践能力（√）   

工程/项目实践能力（  ）

	适用专业
	遥感科学与技术、 地理信息科学

	学时
	40

	学分
	2

	时间安排
	2周

	先修课程
	遥感原理、 遥感技术应用、 自然地理学

	任务书/指导书名称
	自然地理地貌及遥感图像解译实习任务书


二、目的与任务

（一）目的

自然地理地貌及遥感图像解译实习是巩固和深化课堂所学知识的必要环节，使理论知识与实践知识、实践技能相结合，加深学生对理论知识的理解和灵活运用。训练学生掌握自然地理地貌和遥感图像解译的实践知识和实践技能，为将来独立进行外业调查、调研和科学研究打下基础。同时，有利于培养学生观察自然现象的综合思维能力和吃苦耐劳、团队合作的精神。

（二）任务

（1）通过对北京房山周口店地区具有代表性景观、地貌的实地考察和专项调查，获得地理、地质方面的直观认知，进一步加深对自然地理现象和理论的理解。

（2）通过对北京房山周口店地区遥感影像地表覆盖现状综合解译，建立遥感解译标志和外业验证，参与遥感影像解译实际过程，加深对遥感基本理论的理解，培养解决遥感应用问题的实际能力。

三、内容、要求、进度安排与组织方式

（一）内容

(1) 基本知识： 自然地理、地貌、地图学方面的基本理论和应用知识；遥感基本原理和多波段影像应用的基本知识。

(2) 基本技能：地形图应用、GPS 定位、多波段卫星影像地物目视识别和地表覆盖分类的方法。

（二）要求

（1）实习前要熟悉了解实习内容和实习区域情况，做好相关知识准备

（2）实习过程中要严格遵守组织纪律，团结互助，勤于观察分析，注意安全

（3）了解主要地理地貌的成因及在多波段卫星图像中的特征

（4）掌握卫星图像地表覆盖解译的方法和过程

（5）个人提交实习成果：包括实习报告和影像解译图。

（三）进度安排及方式

	时  间
	工作内容
	备注

	第一天
	实习动员、任务及工作安排，乘坐交通工具到达实习目的地。
	交通

	第二天
	观察地表风化、河流、湖泊地貌及影像识别
	外业

	第三天
	观察岩石、矿物、地质构造形成的地貌及影像识别
	外业

	第四天
	观察地表植被覆盖类型及影像识别
	外业

	第五天
	根据地表覆盖分类标准，建立遥感解译标志，勾画标准图斑
	内业

	第六天
	根据地表覆盖二级分类标准，建立遥感解译标志，勾画解译图斑
	内业

	第七天
	外业GPS定位、采样、地物属性验证、可疑图斑及不确定图斑的确定等，对解译结果进行精度评定
	外业

	第八天
	外业GPS定位、采样、地物属性验证、可疑图斑及不确定图斑的确定等，对解译结果进行精度评定
	外业

	第九天
	影像解译分类图绘制、编辑、整饰、撰写实习报告
	内业

	第十天
	修改并上交实习报告及成果等资料、返回学校
	交通


（四）组织方式    以小组为单位（4-5人）进行实习。

四、场地与设备

（一）实践场地（校内外）校外：北京市房山区周口店地质公园内

（二）主要仪器设备：笔记本电脑（每组一台）、手持GPS（每组一台）、望远镜（每组一台）、

                     1：5万地形图（每组一套）、真假彩色卫星影像硬拷贝（每组一套）、

                     遥感图像处理软件、皮尺、量角器、三角板（每组一付）。

（三）消耗性器材：记录手簿、计算纸、胶带纸等。各组自备计算器以及铅笔等。

五、考核与成绩评定

（一）考核内容：外业出勤，内业出勤，组员合作，实习成果。

（二）成绩评定方法：按等级制考核（五分制）

                    外业出勤（30%），内业出勤（10%），组员合作（10%），

实习成果 （实习报告25%， 解译图25%）

六、大纲说明

本大纲为《遥感原理》、《遥感技术应用》、《自然地理学》等课程教学完成后安排的综合野外实习内容，一般安排在第六学期的期末进行，时间为二周。

七、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：石若明 

审阅人：王荣华
                    

《遥感软件》课程实验教学大纲
一、基本信息
	课程编号
	20324058

	中文名称
	遥感软件

	英文名称
	Remote Sensing Software

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（）技术/工序实践能力（）
工程/项目实践能力（√）

	适用专业
	遥感科学与技术

	实验学时
	4

	相关理论课程名称
	遥感软件

	开课单位
	测绘与城市空间信息学院遥感工程系

	任务书/指导书名称
	遥感软件课程实验指导书


二、目的与任务
（一）目的
在遥感软件课程讲解过程中，安排4学时的课内实验，目的是使学生在了解主流遥感软件特点的基础上，通过实验进一步掌握典型软件模块的数据处理流程。
（二）任务
通过2次相关实验课，完成ENVI软件的主要数据处理模块的熟悉和操作实验。
三、内容、要求、进度安排与组织方式
（一）内容
1.基本知识
（1）常用的主流遥感图像处理软件
（2）遥感软件ENVI的了解与熟悉
（3）ENVI软件主要数据处理模块熟悉
2.基本技能
 （1）ENVI的安装与破解
 （2）ENVI主要数据处理模块操作
（二）要求
（1）完成实习任务书中指定的所有内容；
（2）提交实验报告
（三）进度安排
	时  间
	工作内容
	备注

	2学时
	ENVI5.0和ENVI class界面了解，三视窗，ENVI标准格式简介
	

	2学时
	ENVI主要数据处理模块的了解与掌握（基本工具，分类模块，滤波，地图模块，高光谱模块，矢量模块以及雷达模块）
	


（四）组织方式
实习的组织由指导老师全面负责，以个人为单位独立完成；实习材料及设备的使用及领取由班长统一负责。
四、场地与设备
（一）实践场地（校内外）
校内，学校计算机中心机房
（二）主要仪器设备
光谱仪、计算机
（三）消耗性器材
遥感数据
五、考核与成绩评定
（一）考核内容
1、实验结果正确
2、实验报告书写符合要求
（二）成绩评定方法
根据以上实验中学生提交的实验结果和实验报告的数量、质量，结合学生平时出勤、表现等给出成绩。成绩按照采取百分制评定，计入学生该门课的平时成绩。
六、大纲说明
本实验大纲的编写参考了遥感科学与技术专业2014版的教学内容，同时根据本学院的办学特点及学生的接受程度以及课时等实际情况进行编制。
七、本大纲主要起草人、审阅人
起草人：王荣华，庞蕾
                           日期     年  月   日 
审阅人：沈涛  
摄影测量基础实习教学大纲
一、基本信息
	课程编号
	20324012

	中文名称
	摄影测量基础实习

	英文名称
	Practical Training for Photogrammetry Fundamental

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（ √ ）   技术/工序实践能力（）   
工程/项目实践能力（  ）

	适用专业
	遥感科学与技术

	学时
	20

	学分
	1

	时间安排
	第18 周

	先修课程
	摄影测量基础

	任务书/指导书名称
	摄影测量基础实习指导书


注：“实践能力培养点”中用“√”标记选项。
二、目的与任务
（一）目的
通过一周时间的实习，使学生掌握解析空中三角测量的基本流程，并利用Geolord空三软件，完成三条航带，每条航带至少9张像片的空三加密任务，掌握软件的操作。
（二）任务
利用Geolord空三软件，完成三条航带，每条航带至少9张像片的空三加密任务。
三、内容、要求、进度安排与组织方式
（一）内容
1 安装软件
2建立测区目录：在正式进入操作之前，必须给新测区创建一个新的目录。
3建立测区信息、像机信息、控制信息数据文件
4影像数据的准备和检查
5制作金字塔影象
6影像数据的几何处理
7量测框标及内定向
8选取航线拼接点和检查
9选取标准点位点和检查
10自动匹配加密点
11修测人工点的粗差
12计算未量测的地面控制点点位
13修测刚计算的地面控制点点位
14删除自动点中的粗差点
15航线间连接点、地面定向点、检查点中的粗差检测与定位
16删除或修测航线间连接点、地面定向点、检查点中的粗差
17删除、修测高程异常点
18设定、检查测图定向点
19修测“M”和“Z”点
20光束法整体平差和检查平差结果
21单模型绝对定向
22输出人工点小影像
23计算相邻测区接边点的像点坐标
24修测或删除计算的相邻测区接边点
25测区与测区之间接边
26输出最后成果
27输出测区略图
（二）要求
（1）完成实习任务书中指定的所有内容；
（2）提交实验报告
（三）进度安排
	时  间
	工作内容
	备注

	第一天
	实习动员、任务及工作安排；安装软件。建立测区目录。
建立测区信息、像机信息、控制信息数据文件
影像数据的准备和检查
制作金字塔影象
影像数据的几何处理
量测框标及内定向
	

	第二天
	选取航线拼接点和检查
选取标准点位点和检查
自动匹配加密点
修测人工点的粗差
计算未量测的地面控制点点位
修测刚计算的地面控制点点位
删除自动点中的粗差点

	

	第三天
	航线间连接点、地面定向点、检查点中的粗差检测与定位
删除或修测航线间连接点、地面定向点、检查点中的粗差
删除、修测高程异常点
设定、检查测图定向点
修测“M”和“Z”点
光束法整体平差和检查平差结果

	

	第四天
	单模型绝对定向
输出人工点小影像
计算相邻测区接边点的像点坐标
修测或删除计算的相邻测区接边点
测区与测区之间接边
输出最后成果
输出测区略图
	

	第五天
	工作总结及资料上交
	


（四）组织方式
实习的组织由指导老师全面负责，以个人为单位独立完成；实习材料及设备的使用及领取由班长统一负责。
四、场地与设备
（一）实践场地
校内，学校计算机中心机房
（二）主要仪器设备
Geolord空三软件、计算机
五、考核与成绩评定
（一）考核内容
1、分析步骤的完整性、正确性
2、实验中分析结果正确性
3、实习出勤率
4、实习日志（每天的工作内容及收获，不少于300字）的编写
5、实习总结（不少于1000字）的编写
（二）成绩评定方法
总成绩为 =  实习成果 + 出勤 + 实习日志 + 实习总结
各部分比例如下：
实习成果：70%     
出勤：10%     
实习日志：10%     
实习总结：10%
注：缺勤超过三分之一则不及格
六、大纲说明
本大纲是根据北京建筑大学2016版遥感科学与技术专业培养方案编写。
七、本大纲主要起草人、审阅人
主要起草人：朱凌
                 
    审阅人：赵西安
空间信息综合实习实践教学大纲

一、基本信息

	课程编号
	20322226

	中文名称
	空间信息综合实习

	英文名称
	Spatial information Comprehensive Internship

	实践能力培养点
	基础/工艺实践能力（  ）   技术/工序实践能力（）   

工程/项目实践能力（√）

	适用专业
	遥感科学与技术、测绘工程、地理信息科学

	学时
	120

	学分
	6

	时间安排
	第1-6周

	先修课程
	摄影测量基础、数字摄影测量、

	任务书/指导书名称
	空间信息综合实习任务书


二、目的与任务

（一）目的

空间信息综合实习是一门综合性很强的实践性教学实习，他是对四年本科所学的测绘、摄影测量、地理信息系统理论综合运用，使学生能够全面掌握已学知识，锻炼实际生产能力，深入掌握基本概念原理，培养学生分析问题、解决问题的能力。通过总体设计、像片上选点、使用GPS进行摄影测量外业像片控制测量、野外调绘、使用摄影测量工作站进行4D 产品生产、数据入库等过程，为今后从事有关工作打下坚实基础．
（二）任务

包括：收集资料，编写技术设计书

      像片控制测量：按照规范规定的位置和数量选取像片控制点

                    实地GPS获取像片控制点测量坐标

                    制作控制像片

      像片调绘：野外实地调绘，制作调绘片

      解析空中三角测量加密控制点

      利用数字摄影测量系统生产DEM、DOM和DLG产品

      产品质量检查

      产品入库

三、内容、要求、进度安排与组织方式

（一）内容

1、基本知识

（1）摄影测量原理与应用：解析空中三角测量、数字微分纠正、双像解析摄影测量原理

（2）GPS测量

（2）GIS原理

2、基本技能

（1）按照规定的位置和数量选取像片控制点，并使用GPS采集控制点坐标；

（2）利用解析空中三角测量软件加密控制点，使其符合后续4D产品生产的要求；

（2）数字高程模型制作，按照立体模型为单位进行定向，质量检查与修正；

（3）数字微分纠正制作数字正射影像，并按图幅输出；

（4）数字线化图的数据采集与编辑；

（5）DEM、DOM、DLG的拼接和裁剪，生成标准图幅、比例尺的产品；

（6）按照国家标准编辑4D产品并入库。

（二）要求

（1）完成实习任务书中指定的所有内容，每组测绘一幅标准的1:2000地形图范围的DEM、DOM和DLG产品；

（2）以组为单位提交总体技术设计书、像片控制测量野外观测手簿、控制像片、调绘像片、解析空三加密点成果、1:2000DEM、DOM、DLG；

    （3）实习日志和实习总结

（三）进度安排

	时  间
	工作内容
	备注

	第1天
	实习动员、任务及工作安排，前往实习基地
	

	第2天
	收集资料、编写技术设计书
	

	第3天
	选取像片控制点
	

	第4-5天


	GPS控制测量
	

	第6-7天
	整理成果、制作控制像片
	

	第8-9天
	野外调绘，制作调绘像片
	

	第10-12天
	解析空中三角测量
	

	第13-16天
	各单模型定向
	包括相对定向、绝对定向、核线生成

	第17-18天
	数字高程模型生成、拼接、检查与编辑
	三级检查，一级验收

	第19-20天
	数字微分纠正制作数字正射影像影像与按图幅输出
	

	第21-23天
	1:2000数字线划图制作与编辑
	

	第24-25天
	资料整理与提交成果
	

	第26-28天
	GIS入库
	

	第29天
	整理上交成果，书写报告
	

	第30天
	返校
	


（四）组织方式

实习的组织由指导老师全面负责，以小组为单位完成；实习材料及设备的使用及领取由班长统一负责。

四、场地与设备

（一）实践场地（校内外）

校外，实习场地

校内，学校计算机中心机房

（二）主要仪器设备

计算机、GPS接收机、航摄像片

（三）消耗性器材

航片数据用于制作控制像片和调绘片

五、考核与成绩评定

（一）考核内容

1、分析步骤的完整性、正确性

2、实验设计书、空三结果、GPS控制测量、1:2000DEM、DOM、DLG的质量

3、实习出勤率

4、实习日志（每天的工作内容及收获，不少于300字）的编写

5、实习总结（不少于3000字）的编写

（二）成绩评定方法

总成绩为 =  实习成果 + 出勤 + 实习日志 + 实习总结，采用五级分制。

各部分比例如下：

实习成果：70%     

出勤：10%     

实习日志：10%     

实习总结：10%

注：缺勤超过三分之一则不及格

六、大纲说明

本大纲是根据北京建筑大学测绘学院2016版培养计划编写。

七、本大纲起草人、审阅人

起草人：朱凌

 审阅人：测绘学院

